ANEXO - CONTEUDOS PROGRAMATICOS E BIBLIOGRAFIAS

IM842 - INTRODUGCAO A ALGEBRA

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | - NOCOES DE TEORIA DOS CONJUNTOS

1. Conjuntos e elementos. Igualdade de Conjuntos. Operacdes elementares;

2. Conjuntos numéricos: N, Z, Qe R;

3. Principio da indugéo finita: Primeira e Segunda Formas;

4. Relagdes: conceito, propriedades, tipos de reacgdes (de equivaléncia e de ordem);

5. Funcdes: definicdo. Dominio e imagem. Graficos. Imagem direta e imagem inversa.
Composicao defuncoes;

6. Fungdes injetiva, sobrejetiva e bijetiva;

7. Fungdes inversas.

UNIDADE Il - NOCOES DE LOGICA MATEMATICA

. Linguagem: Proposic¢des e conectivos. Variaveis logicas;

. Operagodes logicas: conjungao, disjungéo, negacao;

. Sistema Dedutivo: Dedugdo Natural. Tabelas légicas;

. Implicacéo logica;

. Equivaléncia légica e tautologia;

. Quantificadores: universais e existenciais, contra-exemplo;
. Demonstracgdes.
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UNIDADE IIl - NUMEROS COMPLEXOS

1. Motivacéao histérica dos Complexos;

2. Operacgdes em C: adigao, multiplicagao, divisdo, potenciacao;

3. Partes real e imaginaria de um complexo. O Plano Complexo;

4. A forma polar. Argumento. Formula de Moivre. Extragdo de raizes n-ésimas.

UNIDADE IV - POLINOMIOS COM COEFICIENTES REAIS

1. Definicdo. Igualdade. Operag¢des com polinémios;

2. Grau de um polindmio. Divisdao de polinémios. Algoritmo da Diviséo;
3. Raizes de polinbmios. Raizes simples e multiplas.

BIBLIOGRAFIA

. DOMINGUES, H.; IEZZI, G.. Algpbra Moderna. . Editora Atual. 1982
. GONCALVES, A. Introducéao a Algebra. . SBM. 2005
. MILIES, C. P; COELHO, S. P. Numeros: Uma introdugdo a Matematica. .
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IM847 - ALGEBRA |

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | - O ANEL DOS INTEIROS

1. As operagdes de adigdo e multiplicacdo em Z. A fungao valor absoluto;

2. Estrutura de Ordem: propriedades basicas. Principio da Boa Ordenagéo e algumas
consequéncias: Inexisténcia de inteiros entre 0 e 1; Principio de Indugao Finita;

3. Divisibilidade e Algoritmo da Divisao;

4. Maximo divisor comum;

5. Minimo multiplo comum;

6. Numeracao: bases numéricas diversas. Bases binaria, decimal e hexadecimal.
Operagobes aritméticas denumeros em bases distintas da decimal. Métodos de conversao
de bases;

7. Nimeros Primos e o Teorema Fundamental da Aritmética: MDC e MMC de dois os mais
numeros, utilizando a decomposi¢cao em fatores primos.

UNIDADE Il - CONGRUENCIA

1. Equacgdes Diofantinas Lineares;

2. Congruéncias: Propriedades. Critérios de divisibilidade. O pequeno Teorema de
Fermat; Teorema de Euler;

3. Resolugao de congruéncias lineares; Sistemas de Conguéncias Lineares; O Teorema
do Resto Chinés;

4. Inteiros Modulo n;

5. Aplicacdes diversas da congruéncia modular no cotidiano: aritmética horaria,
calendario, digito verificadorem CPF, ISBN, etc.

UNIDADE Il - O CORPO DOS RACIONAIS

1. A construcao do Corpo dos numeros racionais, como anel de fragdes dos inteiros;

2. Estrutura de Ordem nos racionais; Propriedade Arquimediana dos racionais; Existéncia
um racional entre dois racionais quaisquer.

BIBLIOGRAFIA

1. MILIES, C. P. e COELHO, S. P. Nimeros: Uma Introducao a Matematica. 3% ed.
EDUSP. 2003

2. SANTOS, J. P. O. Introdugao a teoria dos numeros. 3% ed. IMPA. 2009

3. DOMINGUES, H. H.; IEZZI, G. Algebra Moderna. 42 ed. Atual. 2003




IM846 - MATEMATICA ELEMENTAR

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | - NUMEROS REAIS

1. Areta real. Relagbes de ordem em R;

2. Médulo ou Valor absoluto de um numero real: propriedades e representacao do nimero
real na reta real eintervalos;

3. Poténcias com expoentes inteiros e racionais: propriedades;

4. Poténcias e relagcéo de ordem;

5. Operagbes com poténcias.

UNIDADE Il - RESOLUCAO DE EQUACOES

1. Equacgdes do 1- e 2¢ graus: obtencao das raizes. Fatoragdo de expressoes;

2. Funcao crescente e decrescente. Fungdo modular e racional: obtencéo das raizes.
Gréficos;

3. Mudancga de variaveis: Equacao biquadrada;

4. Operagdes com equacgdes e alteragdes no conjunto solugao;

5. Equacdes produto e quociente;

6.Equacdes que envolvem radiciagdes;

7. Equagdes com médulos;8. Inequagdes: 1° grau, 2° grau, que envolvem radiciagao,
inequagdes produto e quociente, inequagdes com modulos.

UNIDADE Il - EXPONENCIAIS E LOGARITMOS

1. Fungao Exponencial: propriedades basicas. Equacdes e inequagdes exponenciais;
2. Funcéo Logaritmica: propriedades basicas. Equacgdes e inequagdes;

3. Graficos.

UNIDADE IV — TRIGONOMETRIA

1. Angulos e medidas: o grau e o radiano. Conversdo de medidas;

2. Definicdo de seno, cosseno e tangente de um angulo em triangulos retangulos. O
Circulo Trigonométrico;

3. Fungao seno, cosseno, tangente, secante, cossecante e cotangente;

4.Relacoes trigonométricas fundamentais. Redugdes ao primeiro quadrante;

5. Férmulas de adi¢ao, multiplicagao e diviséo;

6. Equagdes trigopnométricas. Solugbes em um intervalo;

7. Inequacdes trigonométricas.

BIBLIOGRAFIA
1. IEZZ], G. Fundamentos de Matematica Elementar. vol. 3. Editora Atual. 2013

2. IEZZI, G. Fundamentos de Matematica Elementar. vol.1. Editora Atual. 2013
3. IEZZI, G.. Fundamentos de Matematica Elementar. vol. 2. Editora Atual. 2013




IM403 - CALCULO |

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — LIMITES

1. Definicao informal de limites; propriedades e exemplos. Operagbes com limites;

2. Definicao formal de limite. Exemplos;

3. Limites laterais. Relagéo entre o limite e os limites laterais;

4. Teoremas sobre limites;

5. Limites infinitos: definicdo e exemplos. Diferenga entre limite infinito e o limitendo existir.
Assintotas verticais;

6. Operacdes com limites infinitos. Indeterminagdes 0 x 0, « X o oo/co;

7. Limites no infinito: definicdo e exemplos. Assintotas horizontais.

UNIDADE Il - CONTINUIDADE
1. Definigao e propriedades de fungdes continuas;
2. O Teorema do Valor Intermediario e aplicagcbes. O Teorema de Weierstrass.

UNIDADE Il - DERIVACAO

1. Derivada de uma funcgao. Interpretacdo Geométrica. Interpretacéo da
\Velocidadeinstantanea. Taxa de Variagao;

2. Diferenciabilidade. Relagéo entre diferenciabilidade e continuidade;

3. Aproximacéo linear. Diferencial,

4. Funcdo composta. Regra de cadeia. Funcao inversa. Derivada de fungbesinversas;
5. Fungdes trigonométricas inversas. Definicao. Graficos. Limites e derivadas (extra
classe);

6. Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio. Aplicacbes;

7. Derivadas de ordens superiores; Polinbmio de Taylor (extra classe);

8. Funcgdes logaritmica, exponencial e hiperbdlicas;

9. Fungao implicita. Derivada de fungdes implicitas;

10. Taxas relacionadas.

UNIDADE IV - APLICACOES DA DERIVADA

1. Indeterminagdes. Regra de L'Hbpital. Crescimento exponencial versus crescimento
polinomial;

2. Fungbes crescentes e decrescentes. Maximos e Minimos;

3. Esbogo de graficos de fungdes.

BIBLIOGRAFIA
1. LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. vol. 1. Harbra. 1994

2. STEWART, J. Calculo. vol. 1. Pioneira. 2002
3. THOMAS, G. B. Calculo. vol. 1. Pearson. 2009




IM406 - COMPUTACAO |

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — INTRODUCAO

1. Histéria da Computacéo;

2. Componentes Basicos de um Microcomputador;
3. Hardware e Software;

4. Linguagens de Programacao;

5. Aplicativos e Utilitarios;

6. Sistemas de Numeragao;

7. Algoritmos e suas Representacoes;

8. Diagramas de Fluxo de Dados.

UNIDADE Il — LINGUAGEM DE PROGRAMACAO ESTRUTURADA
1. Estruturas de Desvio;

2. Estruturas de Repeticao;

3. Vetores e Matrizes;

4. Funcoes;

5. Ponteiros;

6. Recursividade;

7. Manipulag&o de Arquivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KERNIGHAN, B.W., RITCHIE, D.M. C - A Linguagem de Programacgao Padrao ANSI.
Rio de Janeiro:

Campus, 1989.

2. SCHILDT, H. C Completo e Total. 3. ed. Rio de Janeiro: Pearson Makron Books, 1997.
3. DEITEL, P.; DEITEL, H.M. C: Como Programar. 6. Ed. Sdo Paulo: Pearson Education,
2011. (Bib. Central)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FARRER, H. et al. Algoritmos Estruturados. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

2. FEDELI, R. D. et al. Introdugao a Ciéncia da Computagao. Sao Paulo: Pioneira-
Thomson Learning, 2003.

3. MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos — Légica para Desenvolvimento
de Programacao de Computadores. 21. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

4. VILARIM, G.O. Algoritmos: Programacgao para Iniciantes. 2. Ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2004. (Bib. Central)

5. GUIMARAES, A.M. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.




IM843 - GEOMETRIA ANALITICA PLANA

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — RETAS

1. Coordenadas na reta;

2. Coordenadas no plano;

. Distancia entre dois pontos;

. Grafico de uma funcao;

. A reta como grafico de uma fungao afim;
. Retas paralelas;

. Paralela a uma reta por um ponto dado;
. Reta que passa por dois pontos dados;
. Retas perpendiculares;

10. Desigualdades lineares;

11. Retas paralelas e retas coincidentes;
12. Distancia de um ponto a uma reta;

13. Sistemas lineares com duas incognitas.

©ooNO O O®

UNIDADE Il - VETORES NO PLANO

1. Vetores no Plano: Equipoléncia de Segmentos Orientados, Propriedades, Classe
deEquivaléncia, Vetor;

2. Operagoes: Adicado, Regras do Triangulo e do Paralelogramo; Vetor Simétrico e
Subtracao;Adicao de Varios Vetores, Multiplicacdo por escalar;

3. Coordenadas. Projegcao Ortogonal;

4. Médulo de um Vetor e Distancia entre Pontos;

5. Divisdo de um Segmento Numa Raz&o Dada;

6. Paralelismo entre Vetores. Condicao de colinearidade;

7. Produto Interno: Definicao, propriedades, condicdo de perpendicularidade entre
DoisVetores;

8. Angulo entre Dois Vetores. Area de um Triangulo. Projecéo de vetores.

UNIDADE Il - CONICAS

. Circunferéncia: definicdo e elementos. Equacao da circunferéncia;

. Elipse: definicao e elementos. Equacdes da Elipse;

. Hipérbole: definicao e elementos. Equacdes da Hipérbole. Assintotas;

. Parabola: definicdo e elementos. Equagdes da parabola;

. Definicao geral de uma cobnica. Diretrizes das cbnicas;

. Mudanca de coordenadas. Rotagéo e translagédo de um sistema de eixos ortogonais;
. Reducgao de uma equacao geral do 2° grau a sua forma candnica.
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BIBLIOGRAFIA

1. BOULOS, P. e CAMARGDO, |.. Geometria Analitica, um tratamento vetorial. Makron
Books. 1986

2. REIS, G.. Geometria Analitica. 22 ed. LTC. 1996

3. WINTERLE, P.. Vetores e Geometria Analitica. Makron Books. 2000




IM844 - GEOMETRIA EUCLIDIANA

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — RETAS E ANGULOS

1. Axiomas de incidéncia e ordem. Ponto e reta. Semi-plano e semi-reta;
2. Axiomas sobre medida de segmentos;

3. Angulo. Axiomas sobre medidas de angulo. Retas perpendiculares;

4. Axiomas sobre congruéncias de segmentos, angulos e triangulos.

UNIDADE Il -TRIANGULOS

1.Tridngulos e critérios de congruéncia;

2. Segmentos notaveis de um tridngulo: mediana, bissetriz e altura;
3. Relagbes entre lados e angulos de um triangulo. Desigualdades;
4. O Axioma das Paralelas.

UNIDADE Ill - QUADRILATEROS
1. Poligonos, definigdes, exemplos e consideragdes gerais;
2. Quadrilateros convexos.

UNIDADE IV — SEMELHANCA DE TRIANGULOS
1. Tridngulos Semelhantes. Casos de semelhanga. Semelhanga de poligonos;
2. Teorema de Pitagoras. Relagdes métricas no triangulo retangulo.

UNIDADE V- CIRCUNFERENCIA

1. Circunferéncia :Definicdo e exemplos: tangente e secante;
2. Incentro e circuncentro de um tridangulo. Poligonos inscritos;
3. Arcos e circulos. Relacbes métricas;

4. Comprimento de uma circunferéncia. Radianos;

UNIDADE VI- AREA DE FIGURAS PLANAS.

1. Definicbes e axiomatica;

2. Area de poligonos, circunferéncias e setores circulares;
3. Equivaléncia plana.

UNIDADE VII- CONSTRUCOES GEOMETRICAS
1. Construcbes elementares;

2. Expressdes algébricas;

3. Areas: equivaléncias e partigées.

BIBLIOGRAFIA

1. BARBOSA, J. Geometria Euclidiana Plana. SBM. 1996

2. REZENDE, E. Q. F.; QUEIROZ, M. L. B. Geometria Euclidiana Plana e Construgoes
Geométricas. Ed. Campinas. 2008

3. SOUZA, C. S. de; ARNAUT, R. G. T.; MATOS, M. B. Constru¢ées Geométricas. 2 ed.
Ed.Fundagao Cecierj. vol. 2 - méd. 2. 2004




IM429 - ALGEBRA LINEAR |

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — MATRIZES E SISTEMAS LINEARES

1. Matrizes. Tipos especiais de matrizes, a matriz transposta, a inversa de uma matriz;
2. Operagodes elementares. Equivaléncia de matrizes;

3. Forma escalonada;

4. Sistemas de Equacoes Lineares;

5- Inversdo de matrizes por escalonamento.

UNIDADE Il - ESPACOS VETORIAIS

. Espacos Vetoriais: definicdo e exemplos;

. Subespacgos. Subespacos gerados, intersecgdes de subespacos;
. Combinacéao linear. Independéncia linear;

. Bases e dimensao;

. Coordenadas de um vetor;

. Soma direta;

. Coordenadas de um vetor;

. Soma direta.
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UNIDADE Il - TRANSFORMAGCOES LINEARES

1. Transformacobes lineares;

2. Nucleo e imagem de uma transformacao linear; O Teorema do Nucleo e da Imagem;
3. Bases e dimensao;

4. A Algebra L(V,W) das transformacdes lineares: adicdo, produto por escalar,
COmMposiGao;

5. Operadores lineares. Transformagdes injetoras e sobrejetoras. A transformacao linear
inversa;

6. Isomorfismo de espacos vetoriais;

7. Representacgao de transformacgdes lineares por matrizes.

BIBLIOGRAFIA

1. BOLDRINI, J.L. Algebra Linear. Harbra. 1986
2. CALLIOLI, C.A. Algebra Linear e Aplicagoes. Atual. 1990
3. LIMA, E. Algebra Linear. SBM. 1996




