I-‘h’l PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 5850.0107101.18.9
ADITIVO N° 03

ADITIVO N° 03 AO TERMO DE COOPERAGAO ICJ N°
5850.0107101.18.9 (SAP 4600582612), QUE ENTRE SI
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S.A. -
PETROBRAS E A UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO
RIO DE JANEIRO - UFRRJ COM A INTERVENIENCIA DA
FUNDAGAO DE APOIO A PESQUISA CIENTIFICA E
TECNOLOGICA DA UFRRJ - FAPUR, PARA
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO INTITULADO "USO
DE CASCALHO DE PERFURAGAO E FONTES DE
MATERIA ORGANICA NA PRODUGAO DE ADUBO
ORGANOMINERAL PARA 0 CULTIVO DE
OLEAGINOSAS, ESPECIES FLORESTAIS E NA
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS:
ASPECTOS QUIMICOS E BIOLOGICOS".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, com
sede na Avenida Republica do Chile, 65, Centro, Rio de Janeiro, Estado do Rio de
Janeiro, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da Economia sob
0 n° 33.000.167/0001-01, por meio do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo
Ameérico Miguez de Mello - CENPES, com sede na Avenida Horacio Macedo, 950, Cidade
Universitaria, Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, inscrito no Cadastro Nacional da
Pessoa Juridica do Ministério da Economia sob o n° 33.000.167/0819-42, doravante
denominada PETROBRAS, neste ato representada pela Sr. Juliana Vaz Bevilaqua,
Gerente Setorial de Tecnologias Para Meio Ambiente do Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello, e a UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DO RIO DE JANEIRO - UFRRJ, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa
Juridica do Ministério da Economia sob o n° 29.427.465/0001-05, com sede na BR 465,
km 7, Pavilhdo Central, Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, neste ato representada
por seu Reitor, Sr. Roberto de Souza Rodrigues, inscrito no CPF (i EEEEGD
doravante denominada EXECUTORA, com interveniéncia administrativa da FUNDAGAO
DE APOIO A PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA UFRRJ - FAPUR, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Economia sob o n°
01.606.606/0001-38, com sede na BR 465, km 7, Campus da UFRRJ, Seropédica, Estado

do Rio de Janeiro neste ato representada por seu Presidente, Sr. Armando Sales, inscrito

Pagina 1de 3


cssantos
Realce


I-‘h’l PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 5850.0107101.18.9
ADITIVO N° 03

no CPF (I doravante denominada FUNDAGAO, sendo também
denominadas PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando
referidas individualmente, tém entre si justo e acordado aditar o presente Termo de

Cooperacgao, de acordo com as seguintes clausulas e condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA - CONSIDERANDOS

1.1. Que o presente Termo de Cooperagcdo vem atendendo o interesse de todos os
PARTICIPES;

1.2. Que em razao de fatos supervenientes sera necessaria a celebracado do presente
aditivo, a fim de promover a continuidade das atividades previstas no projeto em
questao;

1.3. Que este aditivo visa adequar o Plano de Trabalho do Termo de Cooperacéo, para
ajusta-lo a nova realidade operacional do Projeto, considerando a alteracdo do
€scopo.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

2.1. O presente Aditivo tem por objeto:

2.1.1. Promover as modificacbes no escopo original do Plano de Trabalho sem alteragao
do valor total do Termo de Cooperagéo.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS ALTERAGOES

3.1. Substituir o Plano de Trabalho atual pelo Plano de Trabalho revisado (Anexo 01),
contemplando os ajustes de escopo necessarios.

CLAUSULA QUARTA - VIGENCIA

4.1. O presente Aditivo entra em vigor na data de sua assinatura.

CLAUSULA QUINTA - RATIFICAGAO

5.1. As partes ratificam as demais condigbes estabelecidas no Termo de Cooperagao ICJ
n°® 5850.0107101.18.9 (SAP 4600582612), que nao foram expressamente alteradas pelo

presente aditivo e seus anteriores.

ANEXOS
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Anexo 01 — Plano de Trabalho Revisado

E, por estarem assim justas e acordadas, as partes assinam o presente Aditivo ao Termo
de Cooperagao em 03 (trés) vias de igual teor e forma.

Rio de Janeiro, RJ.

PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS
Jiana Bevilagua

Juliana Bevilaqua (12 de Janeir’o de 2023 18:20 GMT-3)
Juliana Vaz Bevilaqua
Gerente Setorial de Tecnologias Para Meio Ambiente do Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello - CENPES

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO - UFRRJ

Roberto de Souza Rodrigues
Representante Legal

FUNDAGAO DE APOIO A PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA UFRRJ -

FAPUR
yY
Armando Sales
Representante Legal

TESTEMUNHAS
W : =
André Raul De Freita§#ly (11 de Janeiro de 2023 15:00 GMT-3) Fernando Brunner (11 de Janeiro de 2023 10:21 GMT-3)
Nome: André Raul De Freitas Fuly Nome:Fernando Brunner
CPr oPr R
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VERSAO FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2017/00164-4
N° SAP 4600582612
N° Juridico 5850.0107101.18.9

Tipo de Investimento / PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / PESQUISA EM MEIO AMBIENTE - PESQUISA EM MEIO
Divulgagao AMBIENTE - Verséo 1

Vigéncia 19/02/2019 a 12/02/2024

Coordenador Everaldo Zonta

Dados Gerais

Duragao 60 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

Uso de Cascalho de Perfuragéo e Fontes de Matéria Organica na Producdo de Adubo Organomineral para o Cultivo de Oleaginosas,
Espécies Florestais e na Recuperacéo de Areas Degradadas: Aspectos Quimicos e Biolégicos.

Projeto - Instituicoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL FUNDAGCAO DE APOIO A LABORATORIO DE ESTUDO 0538/2015
RURAL DO RIO DE JANEIRO/ PESQUISA CIENTIFICAE DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
UFRRJ TECNOLOGICA DA UFRRJ/ LSP/LSP
FAPUR
Outras Instituigées de Pesquisa/Empresas Participantes
Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DE FUNDAGCAO DE APOIO A GRUPO DE PESQUISA EM 0618/2015
SANTA CATARINA/UFSC PESQUISA CIENTIFICAE ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
TECNOLOGICA DA UFRRJ/ GPEE/UFSC
FAPUR
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Objetivo Geral

Estudar a viabilidade do uso conjunto de cascalho de perfuragéo de pogos de petrdleo e de fontes de matéria organica na produgao de
adubo

organomineral para a recuperacgdo de areas degradadas, produgéo de oleaginosas, recomposicédo de faixa de dutos (espécie herbacea) e
reflorestamento.

Objetivos Especificos

* Caracterizar o cascalho de perfuragédo de pogos de petroleo;

* Estabelecer qual fonte de matéria organica esta prontamente disponivel, na regido de um dos portos receptores de cascalho maritimo,
para uso, a baixo custo;

* Estudar em laboratério a melhor proporgao cascalho/ matéria organica a ser utilizada considerando produtividade vegetal e qualidade do
solo;

* Estudar a necessidade de enriquecimento do adubo com N e/ou P e/ou K;

* Avaliar o efeito da matéria organica na atenuagao dos efeitos do Na presente no cascalho de perfuragao de pogos, considerando a
toxicidade para plantas, invertebrados do solo, microbiota, e considerando a protegdo das aguas superficiais e subterraneas;

* Estudar o efeito do(s) organomineral (is) selecionado(s) na fase de laboratério, no desenvolvimento de plantas de Girassol e Mamona ou
Crambe em condigOes de casa de vegetacao;

* Estudar o efeito do(s) organomineral (is) selecionado(s) na fase de laboratério, no desenvolvimento de plantas para recomposicéo de faixa
de dutos (espécie herbacea)

* Estudar o potencial do organomineral para uso na recuperagao de solos de areas degradadas em condi¢des de casa de vegetagao

* Estudar o efeito do organomineral no desenvolvimento de espécies florestais em condi¢cdes de casa de vegetagao;

* Estudar o potencial do organomineral para uso na recuperagao de areas degradadas e no desenvolvimento de espécies florestais em
condi¢cdes de campo;

* Estabelecer a ecotoxicidade do cascalho e das misturas organominerais em escala laboratorial, semi-campo (casa de vegetagéo) e em
campo, visando a protegao da funcado de habitat e a fungéo de retengéo do solo;

* Estudar o efeito do organomineral sobre os invertebrados de solo em condigées de campo, considerando parametros ecoldgicos (indices
de diversidade, riqueza, abundancia), em sistema agricola, florestal e areas degradadas;

* Estudar o efeito do organomineral sobre a atividade alimentar da fauna do solo em condi¢gdes de campo, usando o bait lamina test;

* Avaliar a alteragdo do DNA do solo.

* Elaboragéo de planilha de custos para implantagao da atividade estudada proposta

* Elaboragédo de Manual de proposi¢éo de boas praticas para gerenciamento de residuos de perfuragao considerando o processo

Justificativas

Com a descoberta do pré-sal do Brasil, as reservas petroliferas do pais aumentaram substancialmente. Essa descoberta podera transformar
o Brasil exportador desta commodity e a ocupagéo de uma posicao entre os dez maiores produtores de petréleo do mundo. Entretanto, com
a elevagéo na exploracéo do petroleo também pode ocorrer aumento da poluicdo do ambiente. Dentre os rejeitos produzidos pela atividade
de exploragédo de pogos de petréleo, o cascalho de perfuragdo merece destaque em razao da sua importancia como potencial agente
poluente, em fungdo do fluido utilizado (Dias et al., 2004). O cascalho, consequentemente, assume papel de destaque em razédo da sua
importancia como passivo ambiental, uma vez que chega a superficie, impregnado de fluidos especiais utilizados nessa atividade,
constituidos por misturas complexas de sélidos, liquidos e as vezes gases. Diferentes parafinas (hidrocarbonetos de cadeias carbonicas
alifaticas) e sais de sddio sdo largamente utilizados como base para essas misturas. Em pogos exploratérios as quantidades aproximadas
desse residuo variam de 200 a 1000 toneladas. Segundo Fam & Dusseault (1998), os fluidos de perfuragédo sado misturas de diferentes
componentes utilizados em uma perfuragdo de poco e, dentre os componentes utilizados, pode-se destacar o Ba e o Na e, ainda em alguns
casos a presencga de hidrocarbonetos e metais pesados. A disposi¢cao deste material, bem como seu uso no solo, ainda é pouco estudada.
Entretanto, Zonta et al. (2005) mostraram que, se suprimidos os problemas com os possiveis principais contaminantes, seu uso no solo
pode ter um efeito condicionador, melhorando tanto as propriedades quimicas, com consequente acréscimos na fertilidade do solo, quanto
as fisicas. A partir disto, o uso agricola deste residuo tem sido indicado como uma possivel alternativa para disposigao final dos residuos,
representando beneficio social, devido ao descarte menos impactante no ambiente, além de benéfico economicamente (Behling, 2005).
Ressalta-se que o cultivo para os biocombustiveis tem sido apontado como uma atividade concorrente a produgéo agricola, quanto ao uso
de areas agricultaveis e de fertilizantes com culturas alimentares. Entretanto, a area ocupada por biocombustiveis e seus subprodutos em
2004 foi de apenas 14 M ha-1 em comparagdo aos 500 M ha-1 de culturas voltadas para a produgdo de alimentos e 4.500 M ha-1 de
pastagens (Gregory & George, 2011). O cultivo de oleaginosas visando a produgao de biocombustiveis tem como razdes a garantia na
geracao de energia, aumento no suprimento de combustiveis para transporte e para agricultura, diminuicdo da emissdo de CO2 e impactos
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quanto ao efeito estufa (FAO, 2008). Por outro lado, a produgéo de biocombustiveis gera commodities fortalecendo os paises produtores
através do crescimento econémico (Pingaliet al., 2008). Uma das principais caracteristicas quanto a produgéo de biocombustiveis no Brasil &
a presenca de condi¢cdes adequadas de solo e de clima para o cultivo de oleaginosas, sem a competigéo por areas favoraveis ao plantio de
culturas alimenticias, tornando-o, consequentemente, em um Pais com reais condigbes para se tornar um dos maiores produtores do
planeta. Segundo Miragaya (2005), a area plantada necessaria para atender ao percentual de mistura de 2% de biodiesel ao diesel de
petréleo é estimada em 1,5 milhdes de hectares, o que equivale a 1% dos 150 milhdes de hectares disponiveis para a agricultura no Brasil,
ndo incluidas aqui as regides ocupadas por pastagens e florestas. Além das vantagens ambientais, o biodiesel, também gera empregos,
fortalece o setor industrial, incentiva a agricultura familiar e melhora a geracéo e distribuicao da renda, contribuindo para a erradicagao da
fome e para um equilibrio do éxodo rural. Estudos prévios realizados por nosso grupo de pesquisa mostraram que as tortas de oleaginosas
apresentam grande vantagem no fornecimento de nutrientes, quando comparada com o uso de adubos minerais. Com relagéo ao cascalho
de perfuragédo, foram verificados resultados positivos no desenvolvimento de algumas plantas, se utilizado com parciménia. Esse efeito deu-
se principalmente em fungao das caracteristicas corretivas deste e possivelmente pelo fornecimento de alguns macro e micronutrientes. Por
se tratar de um material alcalino o efeito da adi¢gdo do cascalho ao solo tem como consequéncia a elevagéo do pH do solo. Em estudo
realizado com um Planossolo os tratamentos que receberam doses maiores que 32 Mg.ha-1 ultrapassaram a faixa de pH recomendada para
a melhor disponibilidade de nutrientes no solo; para o Latossolo a dose maxima nesse sentido foi de 64 Mg.ha-1 (Prezotto, 2014). Vale
salientar que o Planossolo utilizado ja apresentava valor de pH satisfatorio, sendo a adigdo de condicionador desnecessaria nesse caso,
mas para o Latossolo a adigdo de cascalho promoveu melhorias em relagéo a esse aspecto, inclusive neutralizando o Al3+ toxico com
doses acima de 32 Mg.ha-1. Estudos preliminares, mostraram entretanto, que se utilizada uma mistura de torta de oleaginosa e de cascalho
de perfuracgéo, é possivel que se obtenha efeitos sinérgicos (Presotto, 2014). Dentre as avaliagdes biométricas, é consenso de que a
biomassa seja a mais representativa, pois integra a maior parte das outras avalia¢des; e de fato esta variavel apresenta elevada correlagédo
com a produtividade das culturas. Na Figura 4estéo apresentas as superficies de respostas da massa de parte aérea fresca (MPAF) e seca
(MPAS) do girassol em fungéo das doses de cascalho de perfuragéo e torta de crambe. As duas variaveis (MPAF e MPAS) apresentaram
superficies semelhantes salvo, logicamente, a amplitude dos valores. O efeito da torta de crambe na MPAF (massa de parte aérea fresca) e
MPAS (massa de parte aérea seca) do girassol apresentou ajuste de regressao quadratico, de modo que a aplicagdo da torta até certo
ponto favorece o acumulo de biomassa, mas em doses superiores desfavorece. Avaliando o efeito isolado da torta de crambe, ou seja,
anulando os coeficientes dos termos que incluem o fator cascalho, pode-se constatar que a MPAF cresce com a torta de crambe até a dose
de 14,7 Mg.ha 1; o mesmo acontece para a MPAS, onde a melhor dose seria de 14 Mg.ha 1. Para o cascalho, a quantidade que pode ser
aplicada chega a 45 Mg.ha 1 (Presotto, 2014). Os teores totais de Ca2+ e Mg2+ da parte aérea do girassol em fungao das doses de
cascalho de perfuragéo e torta de crambe estéo representados nas respectivas superficies de regressao da Figura 5. De acordo com o
modelo, o teor Ca2+ no controle foi 11,5 g kg-1 diminuindo linearmente com as doses de torta de crambe, chegando a 5,7 g kg-1 na maior
dose de torta. Ja o efeito do cascalho de perfuragéo foi positivo, resultando em aumento no teor de Ca2+ de acordo com uma fungéo
quadratica, houveram ganhos relevantes com a aplicagéo das primeiras doses, com subsequente estabilizagdo, chegando a 18,7 g kg-1 na
maior dose de cascalho (Figura 5). O efeito da torta de crambe no teor de Ca2+ na planta foi prejudicial em vistas ao suprimento desse
nutriente, que de acordo com Malavolta (1997) a faixa ideal seria entre 17 a 22 g kg-1. A deficiéncia de Ca2+ em girassol pode provocar a
reducdo no numero de folhas, altura das plantas, didmetro do caule e na area foliar, e consequentemente, na matéria seca de raizes, caule
e folhas (Prado e Leal, 2006). A falta de Ca2+ é caracterizada pela redugéo do crescimento de tecidos meristematicos, principalmente nas
extremidades em crescimento e folhas jovens (Mengel e Kirkby, 1987). A redugao no teor de Ca2+ na planta, provocada pela adi¢éo da torta
de crambe, ndo condiz com o teor de Ca2+ total presente nesse material, que é de 8,6 g kg-1, que inclusive resultou em ganhos nos teores
de Ca2+ trocavel no solo apds o cultivo. Em contrapartida o consideravel aporte de K+ promovido pela aplicagéo da torta de crambe, pode
ter afetado a absor¢do de Ca2+ pela planta. Segundo Prado e Leal (2006) o K+ pode influenciar na absorgéo de Ca2+ e Mg2+ pela planta,
sendo que a interagéo entre esses nutrientes é devida a competicéo entre os elementos durante absorgao pela planta. A aplicagdo do
cascalho de perfuragéo favoreceu o acumulo de Ca2+ na parte aérea das plantas, suprindo a limitagao do teor de Ca2+ observada no
controle que foi de 11,5 g kg-1. As plantas cultivadas no solo com a maior dose de cascalho de perfuragéo (60 Mg ha 1) passaram a
apresentar um teor de Ca2+ de 19 g kg-1, melhorando a condigéo nutricional do girassol. Esse efeito deve-se ao aporte de Ca2+ promovido
pelo cascalho de perfuragéo que apresenta em sua composi¢cdo um teor de 31,8 g kg-1 de Ca2+, sendo o nutriente com maior concentragéo
nesse residuo. O modelo que representa o teor de Mg2+ na parte aérea do girassol (Figura 5) indica que o teor desse nutriente no controle
foi 8,3 g kg-1, que reduziu significativamente com as doses de torta de crambe. O efeito observado em fungao da dose apresentou ajuste de
regressao quadratico com redugao acentuada com a aplicagédo das primeiras doses e posterior estabilizagdo. Na maior dose de torta de
crambe o teor de Mg2+ constatado na parte aérea do girassol sem a aplicagao do cascalho, foi de aproximadamente 3,5 g kg-1. No entanto,
a redugéo do teor de Mg2+ provocada pela torta de crambe foi amenizada pela aplicagdo do cascalho de perfuragéo, efeito representado no
modelo pela interagéo entre os fatores (C*T). Avaliando o efeito isolado do cascalho de perfuragado, ou seja, nos tratamento sem a adi¢édo da
torta de crambe, o teor de Mg2+ na parte aérea do girassol néo foi alterado significativamente. A aplicagéo da torta de crambe prejudicou a
absorgao e acumulo de Mg2+ na parte aérea do girassol, que em condicao ideal deveria apresentar teores de Mg2+ entre 9 a 11 g kg-1
(Malavolta, 1997). Apesar de o cascalho de perfuragéo apresentar um consideravel teor de Mg2+ em sua composi¢ao(15,2 g kg-1), ndo se
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ajustou linearmente ao modelo de regresséo. Entretanto, contribuiu com o suprimento de Mg2+ na condigéo de deficiéncia provocada pela
torta de crambe. A redugéo do teor de Mg2+ na parte aérea do girassol devido a aplicagao da torta de crambe pode estar associada ao
desequilibrio nutricional provocado pelo relevante aporte de K+ através da aplicagéo da torta de crambe. Segundo Meurer (2006) o efeito
depressivo do K+ sobre o Mg2+ é um exemplo classico de antagonismos entre ions. Da mesma forma como o teor de K+ na planta aumenta
a taxa de absorgao de nitrato, pode inibir as taxas de absor¢do do Ca2+ e Mg2+ pela planta (Marschner, 1995). A justificativa desse efeito é
de que a presenga em excesso do ion molovante K+ no apoplasto das células da regido com absorgao ativa pode desfavorecer a presenga
do Mg2+, prejudicando sua absorgao (Presotto, 2014). A exploracdo de combustiveis fosseis tem se tornado nos ultimos tempos uma das
maiores fontes de geracgao de renda e desenvolvimento em todo o territério brasileiro, sendo até mesmo impossivel imaginar como seria
sobreviver sem a presencga deste recurso no dia a dia da populagéo. Em contrapartida, traz consigo o énus dos impactos ambientais,
contaminando o solo, a agua e o ar. No caso da exploragdo nos pogos em terra, os principais impactos se caracterizam pela retirada da
vegetagao e preparo dos solos para as instalagdes de extragao e industria, e consequentemente a poluicéo e degradagéo dos solos,
principalmente pelos residuos gerados no processo de extragdo (Matos, 2010). Dentre os principais problemas relacionados com a
exploragao de petrdleo, Sanches (2004) destaca os riscos a saude ambiental, seguranga publica e a desvalorizagao de areas e iméveis em
regides onde as atividades petroliferas sao intensificadas a ponto de causar a degradagéo ambiental e a descaracterizagdo da paisagem.
'Tomando como referéncia o conceito de desenvolvimento sustentavel, fica evidente que atividades desta natureza ndo podem ser mantidas
sem que algo seja feito para reduzir sua agéo degradadora; além disso, o resultado desse tipo de agdo impacta negativamente no portfélio
de qualquer empresa, independente de seu porte. Outra preocupacao constante em relagdo aos impactos causados pelas atividades
petroliferas diz respeito ao risco de desertificagdo de areas localizadas em zonas aridas e semiaridas; condigdo predominante da regido
nordeste do Brasil, onde esta atividade se intensificou nos ultimos anos. Um exemplo claro encontra-se no estado do Rio Grande do Norte,
regido semiarida com expressivos problemas de desertificacdo, apresentando 72,4% da area do estado comprometida com este processo,
em diferentes escalas de intensidade (Carvalho et al., 2011). A Figura 6 ilustra a situagcao de areas de exploragao de petréleo em pogos em
terra na Provincia Petrolifera de Urucu - AM e em Mosorro- RN, onde as atividades de exploracéo de petroleo vem alterando a paisagem ao
longo dos anos. Notadamente, a alteracdo da paisagem e os sinais de degradagao do solo s&o evidentes, e sinalizam para a necessidade
de intervengdes para minimizar os impactos negativos e dar uso aos residuos resultantes da atividade. Diante deste cenario, onde cada vez
mais se torna necessario a exploragao de combustiveis fosseis, e consequentemente os evidentes impactos resultantes desse processo,
ndo restam alternativas, a ndo ser a busca por solugdes que minimizem tais impactos. Neste contexto, a utilizagcdo dos préprios residuos
oriundos dos processos que envolvem a exploragéo de petréleo pode se tornar uma alternativa de dupla fungao, onde ao mesmo tempo se
faca uso e eliminagéo desses residuos, para a recuperagéo de areas degradadas pelas atividades petroliferas. Dissertagbes de mestrado
defendidas no Programa de Pés Graduagédo em Agronomia da UFRRJ, sob orientagéo dos professores coordenadores deste projeto,
estudaram os efeitos da aplicagéo de residuo de perfuragdo de petréleo para o desenvolvimento de plantas de arroz e para o
comportamento de minhocas (Machado, 2012), e para plantas promissoras para a produgéo de 6leo para biodiesel (Sampaio Junior, 2012).
Dentre os contaminantes presentes, o sodio apresentou-se como o mais limitante para o desenvolvimento das plantas, ocasionando também
perda de biomassa e redugéo na reprodugéo das minhocas. Os impactos da alta salinidade sobre plantas microrganismos e fauna do solo
tém sido reportados na literatura cientifica (Kadukova e Kalogerakis, 2007; Yuan et al., 2007; Owojoriet al., 2008) e podem levar a perdas
econdmicas. Além dos efeitos diretos, o aumento da salinidade também pode aumentar a biodisponibilidade dos metais no solo (Owojoriet
al., 2008). Além da salinidade, o efeito de outros elementos presentes em residuos de perfuragdo, como metais e hidrocarbonetos, também
podem prejudicar plantas e invertebrados. Consequentemente, a aplicacdo de residuos de perfuragdo sem um manejo correto pode causar
efeitos tais como a redugéo da produgéo agricola, o aumento da suscetibilidade a eroséo do solo, e o comprometimento da qualidade das
aguas adjacentes. A protegédo do solo, sua biodiversidade e suas fungdes ecoldgicas tem sido um objetivo das agéncias ambientais em todo
o mundo (Boneet al., 2010). Um dos grandes desafios atuais é definir as condigdes para o uso eco-eficiente do solo, buscando combinar
desenvolvimento social e econdmico com a conservagéo do capital natural e funcionalidade do solo a longo prazo (Lavelle, 2012). Os
"servicos do ecossistema"” tém recebido explicita atengéo dentro da estratégia tematica de protegcéo do solo na Europa (EC, 2006), a qual
pontua, entre seus objetivos de protecéo, a produgéo de alimentos e outras fontes de biomassa; a capacidade de estoque, retengédo e
transformacéo de nutrientes, substancias e agua no solo; o solo como reserva de biodiversidade e o solo como reservatério de carbono.
Dentro desta perspectiva, os estudos em ecologia do solo envolvendo novas praticas agricolas ou florestais devem focar-se em organismos
e processos importantes para o funcionamento do ecossistema (servigos do ecossistema), envolvendo equipes multidisciplinares e estudos
de longa duragéo. O objetivo destas avaliagbes é proteger os organismos envolvidos nos processos ecologicos que garantem a manutengao
da estrutura e da fertilidade do solo, além de avaliar os possiveis riscos da mobilizagdo dos contaminantes para aguas superficiais ou
subterréneas. A escolha dos organismos-teste deve levar em conta os seguintes critérios: a) as espécies devem ser representativas de
processos ecolégicos importantes; b) frequentemente usadas em estudos ecotoxicoldgicos, para permitirem comparagdes com outros
estudos; c) indicados na caracterizagao ecotoxicoldgica de solos e residuos; e d) para os quais existem protocolos padronizados
internacionalmente. A sensibilidade dos organismos teste em relagéo aos contaminantes também varia, por isto € importante usar uma
bateria de ensaios nas avaliagdes ambientais, incluindo espécies com diferentes formas de alimentagéo, modos de vida e posi¢bes
taxondmicas (Lock & Janssen, 2001a,b; Amorin et al., 2005). Dentre os organismos-teste mais comumente usados em Ecotoxicologia estéo
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as minhocas, sendo um grupo muito representativo na maioria dos solos, tanto em termos de biomassa quanto de atividade. Varias espécies
sdo consideradas "engenheiras do ecossistema" por influenciarem na estrutura e quimica do solo, e em processos como a decomposigéo da
matéria organica. Eiseniaandrei e Eiseniafetida sdo as espécies recomendadas para os ensaios de ecotoxicidade por serem faciimente
cultivadas em laboratdrio e sobre as quais ha um grande conjunto de dados publicados. Ja os colémbolos s&o invertebrados encontrados
abundantemente na camada superficial da maioria dos solos, alimentando-se de fungos ou algas, contribuindo indiretamente nos processos
de decomposicgédo, e servindo de alimento a outros organismos. A espécie cosmopolita Folsomia candida é o organismo padronizado para os
ensaios de ecotoxicidade propostos pela ISO e ABNT por ser uma espécie com ampla distribuicéo, facilmente cultivavel em laboratodrio, e
reconhecidamente vulneravel aos efeitos dos contaminantes no solo (Natal da Luz et al., 2004; Aldaya et al., 2006). Esta espécie também
ocorre no Brasil (Mendonga et al., 2009). Em relagéo aos microrganismos do solo, estes tém um papel fundamental na ciclagem de
nutrientes, no volume de matéria organica disponivel e na manutengéo da produtividade das plantas. A biomassa microbiana, a respiragéo
basal do solo, o quociente metabdlico (qCO2) e algumas enzimas sao parametros relacionados a fertilidade do solo, comumente usados
como indicadores da qualidade do solo (Silva e Fay, 2012). A vantagem dos ensaios de ecotoxicidade e demais avaliagdes bioldgicas € que
0s mesmos mostram o efeito dos contaminantes biodisponiveis, possiveis estresses fisicos, além de integrarem o efeito das misturas e
incluirem os efeitos dos contaminantes ndo analisados no escopo das analises quimicas, ou para os quais nao existam valores-limite na
legislacdo (Weeks et al. 2004; Fernandez et al. 2005; Jensen e Mesman 2006). Em relagdo aos ensaios de ecotoxicidade, os ensaios de
fuga sdo considerados um método rapido para avaliagéo de solos contaminados (Lukkariet al., 2005). A resposta de fuga € um parametro
importante, relacionado a dindmica das popula¢des no ecossistema. No caso das minhocas, por exemplo, a fuga do solo contaminado
ocasiona um sério impacto ecoldgico, ja que estes organismos estéo envolvidos nos processos de aeragao do solo e na ciclagem dos
nutrientes, além de servirem de alimento a outros organismos (Edwards e Bohlen, 1996). Muitos trabalhos na literatura cientifica tém
mostrado a resposta de fuga das minhocas e dos colémbolos a uma ampla gama de contaminantes e mistura de contaminantes (Hund-
Rinke e Wiechering, 2001; Garcia et al., 2008; Natal da Luz et al., 2009). Geralmente a resposta de fuga acontece em concentragbes mais
baixas do que aquelas que atingem outros parametros do ciclo de vida, o que refor¢a a importancia dos ensaios de fuga para evitar efeitos
deletérios ao organismo ou a populagéo (Garcia, 2004; Lukkariet al., 2005). Os ensaios de fuga também tém sido usados como método de
varredura para avaliagéo de solos salinizados, mostrando se ha o comprometimento da fungéo de habitat para os organismos do solo
(Owojoriet al., 2009). Além de gerar uma resposta em um curto periodo de tempo e de serem ecologicamente relevantes, estes ensaios
também s&o de baixo custo (Yeardleyet al., 1996) e ja possuem protocolos padronizados internacionalmente pela ISO (ISO 17512-1:2007 e
ISO 17512-2 draft), e também pela ABNT (NBR ISO 17512-1:2011). Ja os ensaios de reprodugao (crénicos) fornecem uma resposta
importante sobre como a contaminagéo vai afetar o ciclo de vida das espécies envolvidas, que impacto tera para a populagéo da espécie e,
consequentemente, para a fungdo que a mesma desempenha no ecossistema. Ensaios de reprodu¢do com minhocas, colémbolos e
enquitreideos estdo bem estabelecidos através de protocolos internacionais (ISO 11268-2:1998; ISO 11267:1999; 1ISO 16387:2003) e
normas ABNT (NBR ISO 16387; NBR ISO 11267) e de um vasto conhecimento ja publicado sobre o efeito dos contaminantes sobre as
espécies usadas nos ensaios (o colémbolo Folsomia candida, as minhocas Eiseniaandrei e Eiseniafetida, e o enquitreideo
Enchytraeuscrypticus). Owojoriet al. (2009) avaliou o efeito da salinidade sobre minhocas, colémbolos e enquitreideos, concluindo que a
salinidade nao afetou a sobrevivéncia dos adultos, mas impactou a reprodugéo dos organismos. As minhocas da espécie E. fetida foram os
organismos mais sensiveis. Os autores ressaltam a importancia de mais estudos para confirmar estes efeitos sob condigdes mais realisticas
do ponto de vista ambiental. Em relagdo as plantas, também ha normas internacionalmente padronizadas para ensaios de germinagéo e
crescimento, como a norma ISO 11269-2:2005 - Qualidade do solo - Determinagéo dos efeitos de poluentes na flora terrestre - Parte 2:
Efeitos de substancias quimicas na germinacéo e no crescimento de vegetais superiores, traduzida e langada pela ABNT(ABNT, 2014).
Ainda, uma completa caracterizagao ecotoxicologica de solo ou residuo deve contemplar o comprometimento da fungao de retengdo do solo,
onde o lixiviado ou elutriato do solo é avaliado com ensaio de ecotoxicidade aquatica, buscando-se mensurar os riscos do solo servir como
fonte de contaminagao para as aguas subterraneas ou superficiais (ABNT, 2011). A exploracéo e produgao de petroleo séo atividades de
reconhecido impacto ambiental, devido, principalmente, a geragao de cascalho de perfuragdo. Diversos estudos tém buscado alternativas,
ambientalmente corretas e economicamente viaveis de disposi¢ao de residuos no solo. Em muitas situagées, trazendo beneficios para as
areas onde sao dispostos, como por exemplo, proporcionando um incremento de matéria organica e/ou a corre¢do de pH de solos
degradados. O manejo correto destes residuos pode favorecer um incremento de produtividade vegetal em areas agricolas ou plantios
florestais, reduzindo a aplicagéo de fertilizantes minerais e promovendo maior rentabilidade. Para tanto, necessitamos de estudos que
busquem determinar a dose correta de aplicagéo do residuo para o aumento da produtividade sem afetar o meio ambiente e sem afetar o
consumidor final do produto. Estudos anteriores conduzidos em projetos em convénio com a Petrobras, nosso grupo de pesquisa observou
efeitos positivos da aplicagéo de cascalho de perfuragdo com o uso de doses moderadas do mesmo. Esses efeitos estdo associados a
correcdo da acidez do solo e ao fornecimento de bases trocaveis e micronutrientes para as plantas. Nosso grupo também realizou estudos
de misturas fisicas de cascalho e de uma fonte de matéria organica (tortas de oleaginosas) onde se observou efeito sinérgico da mistura no
desenvolvimento das plantas, ou seja, uma maior resposta das plantas quando estes subprodutos foram misturados, do que quando
utilizados isoladamente. Assim, nos propomos a continuar estes estudos, com vistas a obtengdo de um organomineral formulado a partir de
cascalho de perfuragéo e uma fonte de matéria organica para adubagao de oleaginosas e espécies florestais, bem como para uso na
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recuperacéo de areas degradadas pela exploragéo e produgéo de petroleo. A fonte de matéria organica pode ser uma torta de oleaginosa ou
outra fonte de maior disponibilidade na regido geradora do cascalho. Os estudos a serem conduzidos pretendem realizar uma ampla
caracterizagédo dos cascalhos de perfuragéo e dos materiais organicos a serem utilizados nos experimentos de laboratério, casa de
vegetagdo e de campo. Em cada uma destas fases de experimentagéo serdo gerados dados que permitirdo avaliar a eficiéncia na mistura
para a produgéo de espécies oleaginosas, para reflorestamento, espécies de recomposi¢ao de faixa de dutos (espécie herbacea) e para
recuperacao de areas degradadas. Paralelamente, para cada etapa planejada, serdo conduzidos ensaios ecotoxicoldgicos tanto com o
cascalho puro como com as misturas, buscando-se avaliar os efeitos das doses aplicadas para os organismos do solo responsaveis por
processos ecossistémicos importantes em areas agricolas e florestais. Serdo incluidos também parametros ecolégicos para os experimentos
de campo, buscando-se a mistura ideal para a maior produtividade sem comprometer a qualidade do solo e o meio ambiente em longo
prazo. Para tanto, nossa parceira neste projeto é a equipe da Profa. Julia Niemeyer da UFSC Campus de Curitibanos, SC, que possui
experiéncia na area de ecotoxicologia terrestre e avaliacdo de risco ecoldgico. Acreditamos que o presente trabalho trara uma contribuicéo
inovadora para a pratica de gerenciamento de residuos de perfuragéo no Brasil, trazendo resultados realisticos e praticos para embasar as
diretrizes futuras da disposicdo em solo.

Resultados Esperados

Descrigao do Resultado Tipo de Resultado

Estabelecer uma estimativa do custo das técnicas propostas para utilizagdo do Conhecimento Produzido
cascalho na formulagédo de um fertilizante organomineral.

Obter resultados sobre ecotoxicidade do cascalho e das misturas deste com Conhecimento Produzido
matéria organica, subsidiando a escolha da dose ideal a ser aplicada.

Elaborar um manual de preparo e de uso de fertilizante organomineral a partir do Método
cascalho de perfuragéo e materiais organicos.

Estabelecer uma rota de uso do cascalho de perfuragdo como adubo Método
organomineral para adubacéo de plantas.

Gerar uma recomendacgéo do organomineral para adubagéo de oleaginosas, uma |Método
espécie herbacea néo invasora e uma para adubagéao de espécies arboreas e
utilizadas na recuperagéo de areas degradadas.

Beneficios do Projeto/Aplicagao na Industria

O trabalho visa entdo a produgéo de um fertilizante organomineral a base de cascalho de perfuragao de pogos de petréleo, sendo este
material um importante rejeito desta atividade, em conjunto com uma fonte de residuo organico. Atualmente a industria de adubos
nitrogenados é 75% dependente do gas natural, sendo esta fonte de energia ndo renovavel a mais barata para a produgao de nitrogenados.
[Assim torna-se extremamente interessante e vantajoso entdo o uso destes residuos de perfuragédo para disposigéo no solo, uma vez que
seu uso (suprimidos os seus problemas com os principais contaminantes) pode ter efeito condicionador, melhorando tanto as propriedades
quimicas, com consequente acréscimo na fertilidade do solo, quanto as fisicas e biolégicas. A partir disto, o uso agricola deste residuo tem
sido indicado como uma possivel alternativa para disposicao final dos residuos, representando beneficio social, devido ao descarte menos

impactante no ambiente, além de benéfico economicamente.

Metodologia

7.1. FASE | - COLETA E CARACTERIZACAO DO CASCALHO E DAS FONTES DE MATERIA ORGANICA. Seréo estudados, apés
definicdo por parte das Petrobras, cascalhos de perfuragdo de pogos de petréleo maritimo oriundos de pogos tanto do pré-sal quanto do pds-
sal. Nessa primeira etapa sera obtido o cascalho para fins de realizagdo das andlises propostas neste projeto e para elaboragéo dos
fertilizantes organominerais. Esta etapa ficara sobre responsabilidade da Petrobras. Serdo coletados solos representativos, de um raio de
100 km, do porto na qual o cascalho de perfuragdo chegara (Santos, Macaé, Vitéria). Essa coleta tem como objetivo avaliar os possiveis
efeitos da atividade de perfuragéo de pogos de petréleo para a regido, serdo coletadas amostras superficiais dos solos mais representativos
de e comparados com os parametros considerados na Resolugdo 420 do CONAMA (2009), que "dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de
dreas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas", e também para fins de montagem de experimentos
em casa de vegetacdo. A equipe de pesquisa da UFRRJ, ficara responsavel pela coleta das amostras, acondicionamento e transporte do
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material até o laboratério executor. Sera realizado um levantamento na regido, com o objetivo de avaliar a oferta de material orgénico. Nesta
etapa, serdo coletadas informagdes relacionadas a disponibilidade e custo para auxiliarem na posterior escolha do produto. Sera também
verificado a viabilidade para aplicagéo, em grande escala, caso os resultados sejam promissores. Apds sele¢do dos produtos, seréo
coletadas amostras destes materiais para avaliagdo quimica. A aquisicéo e transporte destes materiais sera de responsabilidade exclusiva
do laboratério executor. Estima-se que a quantidade necessaria para atender as fases de anadlises, ensaios de laboratério e de casa-de-
vegetagdo seja de, aproximadamente, 300 kg. As amostras do residuo organico e de cascalho de perfuragao serdo caracterizadas em
triplicata, segundo a Norma Técnica ABNT/NBR 10004:2004 (Residuos solidos - Classificacédo), estabelecida pela Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), tendo como prescricdes a NBR 10005:2004 - Procedimento para obtengéo do extrato lixiviado de residuos sélidos
e a NBR 10006:2004 - Procedimento para obtengéo do extrato solubilizado de residuos sélidos, que tem como referéncia as metodologias
baseadas na SW 846 (USEPA 1986, Test Method for Evaluating Solid Waste; Physical/Chemical Methods, Washington, DC). A
determinagao dos teores de micronutrientes e metais pesados (Aluminio, Arsénio, Bario, Boro, Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo,
Ferro, Manganés, Mercurio, Molibdénio, Niquel, Prata, Selénio, Vanadio e Zinco), além de Nitrato e Sddio, sera de acordo com o descrito
pela USEPA 6010 e USEPA 7000. Os resultados encontrados serdo comparados através da metodologia proposta pela CETESB, 2005 -
Referéncia de Qualidade.A determinagao dos hidrocarbonetos totais de petrdleo e poliaromaticos (HTP e HPA) seguira a metodologia
descrita pela USEPA 8015B e 8015C. As amostras do residuo organico e de cascalho de perfuragdo de pogos serdo avaliadas em ensaios
de ecotoxicidade com organismos terrestres, descritos no item 1X.3.4.4. A bateria de ensaios incluira a avaliagéo da letalidade e reprodugao
de oligoquetas e colémbolos, fuga de oligoquetas (minhocas), e germinagéo de sementes. Os resultados servirao como subsidio para a
escolha das doses para as misturas das fases seguintes. As avaliagdes de ecotoxicidade serado realizadas na UFSC - Campus Curitibanos.
7.2. FASE Il - ENSAIOS DE LABORATORIO 7.2.1. Influéncia do residuo organico na atenuagéo dos efeitos do sédio presente no cascalho
de perfuragdo de pocos de petroleo Apds a caracterizagao descrita na Fase |, tanto do residuo organico, quanto do cascalho, sera realizada
@ mistura combinando-se doses equivalentes a 0, 5, 20, 40 e 80 Mg ha-1 de dois residuos organicos com 0, 5; 15; 35; 65 Mg ha-1 de
cascalho. O delineamento experimental sera um fatorial 5x5, totalizando 25 tratamentos com 5 repetigdes por tratamento, formando 250
unidades experimentais. As unidades experimentais serao formadas por recipientes plasticos contendo 1000g da mistura residuo +
cascalho, com irrigagéo constante para a manutengao do potencial hidrico da mistura proximo a -0,3 KPa. As coletas serao realizadas aos 7,
15, 22, e 29 dias apos o inicio da incubagéo. A mistura dos residuos tem como objetivo avaliar o efeito do residuo organico na atenuacéo do
sédio contido no cascalho a partir da adicdo de doses crescentes do cascalho, bem como avaliar a salinidade e/ou sodicidade do residuo
gerado a partir da mistura. A avaliagao sera realizada com base na determinacédo da Porcentagem de Sadio Trocavel (PST), pH, Carbono
organico (C-org), Al3+, CTC e da Condutividade Elétrica do extrato de saturagéo (CE a 25°C), segundo EMBRAPA (1997). Os resultados
serdo comparados com os de Richards (1954), os quais foram adotados por Amaral et al. (2005). Nestas coletas, sera ainda realizada a
determinagao de N, P, K, Ca, Mg, S, Ni, Cl, Fe, Cu, Mn, Mo, Zn e Na. A determinagéo do N sera realizada pelo método de Dumas, através
do uso do equipamento Rapid N (N total). Para a determinagdo dos elementos P, K, Ca,Mg, S, Ni, Cl, Fe, Cu, Mn, Mo, Zn e Na as amostras
serdo submetidas a digestao sulfurica e/ou nitroperclérica, segundoTedesco et al. (1995), sendo em seguida o P determinado por
colorimetria, o K por fotometria de emissdo de chama e os demais nutrientes por espectrofotometria de absorg¢édo atémica. Todas as analises
serdo realizadas nos Laboratérios do Departamento de Solos do Instituto de Agronomia da UFRRJ. A determinagéo dos nutrientes sera
realizada segundo Malavolta et al. (1997). Sera realizada também a avaliagao ecotoxicoldgica das misturas, com base em ensaios de
reprodugé@o com oligoquetas e colémbolos, descritos no item 7.3.4.4. Os resultados servirdo como subsidio para a escolha das doses para
as fases seguintes do trabalho. As avaliagdes da ecotoxicidade serdo realizadas na UFSC - Campus Curitibanos. Com base nos resultados
sera construida uma curva de calibragao para verificar qual a dose maxima de cascalho que devera ser utilizada. 7.2.2. Produgao de adubo
organomineral a partir de cascalho de perfuragdo de pogos de petréleo e residuo organico Apos a finalizagéo da caracterizagao quimica e
granulométrica do residuo organico e do cascalho (item 7.2.2.1) e a avaliagédo da influéncia do residuo organico na atenuagéo dos efeitos do
sédio presente no cascalho de perfuracéo (item 7.2.1), sera realizado a formulagéo dos fertilizantes, sendo determinadas quatro proporgdes
de Residuo orgéanico:Cascalho (O:C) estabelecidas em fung&o dos resultados do ensaio de laboratério e da disponibilidade do residuo para
aplicagdo/ utilizagdo em escala de campo. Os residuos (organico e cascalho) serdo misturados utilizando-se betoneira (Modelo CSM, com
capacidade de 120L) ou prato granulador, cujo objetivo € a garantia da obtengcdo de uma amostra homogénea (item 7.2.2.2). Considerando
@ combinacéo de duas proporgdes de dois diferentes materiais organicos e cinco de cascalho de perfuracéo, serao obtidos 20 produtos.
Particularmente, havera um produto "controle", que sera constituido de um organomineral obtido a partir da mistura de torta de mamona +
cascalho de perfuragéo na proporcéo de 1:4. Isso deve-se ao fato que nesta proporgao ja obtivemos resultados significativos na produgéo de
diferentes espécies, e assim, este servira como testemunha positiva para comparagéo com os produzidos neste momento. Este fato, de
forma alguma implicara na indicagéo de uso deste material organico para fins de aproveitamento do cascalho para fins de produgéo agricola.
IApOs a mistura, os tratamentos seréo classificados quanto a sua granulometria, através do uso de peneiras com diferentes malhas (Tabela
1), a qual se baseia na Instrugdo Normativa 25 (IN 25) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), de 23 de julho de
2009 (Brasil, 2009). Para a realizagao da formulacéo dos fertilizantes, serdo utilizados os equipamentos pertencentes ao Laboratorio de
estudos das Relagdes Solo-Planta do Departamento de Solos da UFRRJ, tais como: misturador tipo "V" e disco peletizador, com prato de 60
cm de didmetro. Para peletizar a mistura, a velocidade de rotagdo e a angulagéo do equipamento serdo constantes, apos o rendimento da
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granulagéo da mistura ser determinado por uma série de testes de otimizagéo, sendo estes estabelecidos por padrées comerciais. Apos o
processo de granulagao os fertilizantes serdo secos e avaliados quanto a eficiéncia do rendimento da granulacédo e da dureza dos granulos
com o didmetro, entre 1 e 4 mm, de acordo com IN n°® 25, de 23 de julho de 2009 do MAPA. Apds a formulagéo dos fertilizantes um novo
ensaio idéntico ao descrito no item 7.2.1 sera montado para avaliar os resultados da mistura apés a formulagao do fertilizante. Também
serdo realizadas as mesmas avaliagdes ecotoxicoldgicas previstas em 7.2.1. Entretanto, neste ensaio serdo coletadas amostras do
fertilizante e da solugao lixiviada para avaliagdo de todos os parametros descritos no item 7.2.1. Para digestdo das amostras de fertilizantes
organicos sera utilizado o forno de microondas, que € um equipamento mais avangado para abertura de amostras organicas, por utilizar
sistema fechado de digestédo, com controle de temperatura e pressao em fungéo de cada tipo de matriz. Ressalta-se que a escolha da
melhor mistura (item 7.2.2.3) também estara em fungéo da disponibilidade da fonte de material organico para fins de uso em escala de
campo. A partir dos resultados obtidos no Item 7.2.2.3 quanto aos macronutrientes primarios (N, P e K) presentes na mistura, assim como os
extraidos e presentes na solugao lixiviada, poderéo ser realizados ensaios de laboratério direcionados para o ajuste das concentracdes N, P
e K (item 7.2.2.4) visando garantir as quantidades adequadas estabelecidas pelo MAPA, a partir da IN n°® 25, de 23 de julho de 2009. A
metodologia e o delineamento experimental serdo determinados em fungéo dos resultados verificados no item 7.2.2.3. 7.3. FASE Ill -
ENSAIOS DE CASA DE VEGETAGCAO Nesta fase seréo desenvolvidos trés ensaios. Os quatro (4) fertilizantes organominerais, mais
promissores, formulados nas fases anteriores serdo avaliados quanto: ao seu uso na recuperacéo de areas degradadas (duas espécies
representativas do bioma em questao das area identificadas no item 7.1.1.); adubacéo de espécies florestais (Teca - Tectona grandis e
Eucalipto - Eucalyptus) e adubacéo de Girassol (Helianthus annuus) ou Mamona (Ricinus communis L.) e de uma espécie herbacea néo
invasora para recomposigao de faixa de dutos. Os experimentos serdo realizados em casa de vegetagédo do Departamento de Solos no
Instituto de Agronomia da UFRRJ em Seropédica - RJ. 7.3.1. Avaliagédo do potencial do fertilizante organomineral para uso na recuperacéao
de areas degradadas O experimento sera conduzido em esquema fatorial 4 x 2 + 2 em blocos casualizados, com 4 repeti¢cdes. Os
tratamentos serdo compostos por 4 doses do fertilizante organomineral produzido nos ensaios das fases | e Il, e 2 espécies de plantas
representativas de area degradada (presentes anteriormente ao processo de degradagéo), coletadas no proprio local ou obtidas a partir do
viveiro florestal, localizado no Instituto de Florestas da UFRRJ. Para efeito comparativo sera adicionado ao delineamento experimental um
controle sem aplicacéo do fertilizante organomineral para as 2 espécies adotadas. O solo a ser fertilizado sera coletado nas areas onde o
cascalho sera coletado. As plantas serdo cultivadas em vasos com capacidade de 12 kg de terra (unidades experimentais). Os tratamentos
serdo compostos com aplicagcdo de 50% da dose no plantio (DAP), 25% 70 DAP e 25% 120 DAP. As sementes serdo germinadas em areia
lavada e as plantulas transplantadas para os vasos aproximadamente 30 dias apds a germinagéo, dependendo de cada espécie. Serédo
cultivadas 4 plantas por vaso. A coleta do experimento sera realizada aos 180 DAP, momento em que serdo efetuadas as avaliagbes de
altura e didmetro do caule na base das plantas e a coleta de amostras de terra em cada vaso. As amostras de terra serdo secadas ao ar,
peneiradas em malha de 2 mm e analisadas quimicamente da mesma forma como descrito para as fases | e Il. As plantas serédo
seccionadas em raizes e parte aérea, lavadas com agua destilada e secadas em estufa com circulagao forgcada a 65 oC até atingirem peso
constante. Apos a secagem das amostras, as mesmas serédo pesadas para obtengdo de massa seca das plantas por vaso. Em seguida os
materiais serdo moidos em moinho tipo Wiley (2 mm) e analisadas no Laboratério Solo e Planta (LSP) do Departamento de Solos no
Instituto de Agronomia da UFRRJ. Serédo determinados os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, sendo o N pelo método da
digestéo sulfurica e os demais elementos pela digestao nitroperclérica, de acordo com as metodologias preconizadas por Malavolta et al.
(1997) e Tedesco et al. (1995). Os dados serdo avaliados quanto a homogeneidade e normalidade das amostras, seguidas de analise de
varidncia e as médias serdo comparadas utilizando Teste Tukey a 5% de probabilidade. Ao final do periodo, também sera realizada a
avaliagdo ecotoxicoldgica dos solos e respectivos lixiviados, conforme descrito em 7.3.4.4., buscando avaliar o efeito cumulativo e ao longo
do tempo apds as aplicagdes do fertilizante organomineral. As avaliagdes da ecotoxicidade serado realizadas na UFSC - Campus Curitibanos.
7.3.2. Avaliagdo do potencial de uso do fertilizante organomineral no desenvolvimento de espécies florestais O experimento sera conduzido
em esquema fatorial 4 x 2 + 2 em blocos casualizados, com 4 repeticdes.Os tratamentos serdo compostos por 4 doses do fertilizante
organomineral produzido nos ensaios das fases | e |l, e 2 espécies florestais (Teca - Tectona grandis e Eucalipto - Eucalyptus). Para efeito
comparativo sera adicionado ao delineamento experimental um controle sem aplicagdo do fertilizante organomineral para as 2 espécies
adotadas. As sementes ser&o obtidas no viveiro florestal localizado no Instituto de Florestas da UFRRJ. O solo a ser fertilizado com a
mistura organomineral sera coletado nas areas de pefuragéo dos pogos onde o cascalho sera coletado. As plantas serdo cultivadas em
vasos com capacidade de 12 kg de terra (unidades experimentais). Os tratamentos serdo compostos com aplicacdo de 50% da dose no
plantio (DAP), 25% 70 DAP e 25% 120 DAP. As sementes serdo germinadas em areia lavada e as plantulas transplantadas para os vasos
aproximadamente 30 dias apds a germinacao, dependendo de cada espécie. Serado cultivadas 4 plantas por vaso. A coleta do experimento
sera realizada aos 180 DAP, momento em que seréo efetuadas as avaliagbes de altura e didmetro do caule na base das plantas e a coleta
de amostras de terra em cada vaso. As amostras de terra serdo secadas ao ar, peneiradas em malha de 2 mm e analisadas quimicamente
da mesma forma como descrito para as fases | e Il. As plantas serdo seccionadas em raizes e parte aérea, lavadas com agua destilada e
secadas em estufa com circulagéo forgada a 65 oC até atingirem peso constante. Apos a secagem das amostras, as mesmas seréo
pesadas para obtencdo de massa seca das plantas por vaso. Em seguida os materiais serdo moidos em moinho tipo Wiley (2 mm) e
analisadas no Laboratério Solo e Planta (LSP) do Departamento de Solos no Instituto de Agronomia da UFRRJ. Serdo determinados os
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teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, sendo o N pelo método da digestéo sulfurica e os demais elementos pela digestéo
nitroperclorica, de acordo com as metodologias preconizadas por Malavolta et al. (1997) e Tedesco et al. (1995). Ao final do periodo,
também sera realizada a avaliagéo ecotoxicoldgica dos solos e respectivos lixiviados, conforme descrito em 7.3.4.4, buscando avaliar o
efeito cumulativo e ao longo do tempo apods as aplicagdes do fertilizante organomineral. As avaliagdes da ecotoxicidade serao realizadas na
UFSC - Campus Curitibanos. IX.3.3. Avaliagao do potencial de uso do fertilizante organomineral no desenvolvimento de plantas de Girassol
ou Mamona e de uma espécie herbacea néo invasora para recomposi¢ao de faixa de dutos O experimento sera conduzido em esquema
fatorial 4 x 2 + 3 em blocos casualizados, com 4 repeti¢cdes. Os tratamentos serdo compostos por 4 doses dos fertilizantes organominerais
produzidos nos ensaios das fases | e Il, e uma espécie de cultura oleaginosa (Girassol - Helianthus annuus ou Mamona - Ricinus communis
L) e de uma espécie herbacea nao invasora. Para efeito comparativo sera adicionado ao delineamento experimental um controle sem
aplicagéo do fertilizante organomineral para as 2 espécies adotadas. As sementes serdo obtidas na CATI (Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral do Estado de Sao Paulo) ou na Fundagédo Mato Grosso. As plantas serdo cultivadas em vasos com capacidade de 8 kg de
terra (unidades experimentais). Os tratamentos (doses) serédo aplicados em dose Unica no plantio. Serdo semeadas 8 sementes por vaso,
sendo deixadas 4 plantulas apos o desbaste para compor a unidade experimental. A coleta do experimento sera realizada aos 90 DAP,
momento em que serdo coletadas as plantas e as amostras de terra em cada vaso. As amostras de terra serdo secadas ao ar, peneiradas
em malha de 2 mm e analisadas quimicamente da mesma forma como descrito para as fases | e ll. As plantas seréo seccionadas em raizes
e parte aérea, lavadas com agua destilada e secadas em estufa com circulagéo forgada a 65°C até atingirem peso constante. Apds a
secagem das amostras, as mesmas serdo pesadas para obtengdo de massa seca das plantas por vaso. Em seguida os materiais serdo
moidos em moinho tipo Wiley (2 mm) e analisadas no Laboratério Solo e Planta (LSP) do Departamento de Solos no Instituto de Agronomia
da UFRRJ. Serédo determinados os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, sendo o N pelo método da digestéo sulfurica e os demais
elementos pela digestao nitroperclérica, de acordo com as metodologias preconizadas por Malavolta et al. (1997) e Tedesco et al. (1995).
Ao final do periodo, também sera realizada a avaliagao ecotoxicologica dos solos e respectivos lixiviados, conforme descrito em 7.3.4.4,
buscando avaliar o efeito cumulativo e ao longo do tempo apés as aplicagdes do fertilizante organomineral. As avaliagdes da ecotoxicidade
serdo realizadas na UFSC - Campus Curitibanos. 7.3.4. Analises especificas para os ensaios conduzidos em casa de vegetagao 7.3.4.3
Analise da diversidade microbiana por Eletroforese em Gel de Gradiente Desnaturante (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis - DGGE) A
extracdo do DNA total do solo sera realizada utilizando o kit PowerMax? Soil DNA Isolation (MO BIO Laboratories, Inc), segundo protocolo
fornecido pelo fabricante. Todas as amostras de DNA total serdo armazenadas a -20° C, e a quantidade e a qualidade do DNA obtido sera
avaliada por espectrofotdmetro (Nano Drop ND-1000 Spectrophotometer- Thermo Fisher Scientific). A integridade do DNA sera verificada
por meio de eletroforese em gel de 0,8 % de agarose acrescido de SYBR Safe DNA Gel Stain (Invitrogen), e o gel sera visualizado sob luz
UV 254 nm. Para aumentar a sensibilidade, e para facilitar a analise dos fragmentos de mesmo tamanho, a técnica de Nested-PCR sera
utilizada. Para a analise da diversidade de bactérias, na primeira reacdo de PCR, serao utilizados os primers 27f (5'-
IAGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3') (Suzuki & Giovannoni, 1996) e 1512r (5'-ACGGCTACCTTGTTACGACT-3') (Kane et al., 1993), que
geram um fragmento de aproximadamente 1500 pb. Os amplicons da primeira reagdo de PCR serao diluidos em agua estéril na proporgao
1:10 (v/v) e serao utilizados como moldes para a segunda rea¢do de PCR utilizando primers que amplificam a regido V3 do rDNA 16S, 338f
(5'-ACTCCTACGGGAGGCAGCAG-3') e 518r (5'-ATTACCGCGGCTGCTGG-3') (MUYZER et al., 1996), gerando um fragmento em torno de
198 pb. Um grampo GC (5-CGCCCGCCGCGCGCGGCGGGCGGGGCGGGGGCACGGGGGG-3') sera adicionado ao iniciador 338f. As
reacoes de PCR serdo otimizadas, utilizando como parametros iniciais: 1 U de Taq DNA polimerase (Fermentas), tampao de reagéo 1X, 200
UM de cada dNTP, 3,0 mM MgCI2, 0,5 uM de cada primer e 50 ng de DNA total. As amplificagdes seréo conduzidas segundo os seguintes
parametros: 5 min de desnaturagéo inicial a 94 °C, 30 ciclos de 94 °C por 60 s, 68 °C por 60 s, 72 °C por 60 s, seguida de uma elongagao
final a 72 °C por 5 min. Para a analise da diversidade de actinomicetos, na primeira reagao de PCR, seréo utilizados os primers F243 (5'-
GGATGAGCCCGCGGCCTA-3') e R1378 (5-CGGTGTGTACAAGGCCCGGGAACG-3'), gerando um fragmento de aproximadamente 1175
pb. Os amplicons da primeira reagao de PCR seréo diluidos em agua estéril na proporgéo 1:10 (v/v) e serédo utilizados como moldes para a
segunda reagéo de PCR utilizando os primers F984GC (5'-ACGCGAAGAACCTTAC-3') e R1378 (5'-
CGGTGTGTACAAGGCCCGGGAACG-3') gerando um fragmento de 433 pb (HEUER et al., 1997). Um grampo GC (5'- -
CGCCCGGGGCGCGCCCCGGGLCGGGGCGGGGGCACGGGGGEG-3') sera adicionado ao iniciador F984GC. As reacgdes de PCR serao
otimizadas, utilizando os parametros iniciais utilizados para amplificacao do gene 16S rDNA de bactérias. Para analise de diversidade de
fungos serdo utilizados na primeira reagéo, os primers NS1 (5'-GTA GTC ATATGC TTG TCT C-3') (White et al., 1990) e EF3 (5-TCC TCT
IAAA TGA CCA AGT TTG-3') (Smit et al., 1999) que geram fragmentos de 1.700 pb. Os amplicons da primeira reacéo de PCR serao diluidos
em agua esteéril na proporgéo 1:50 (v/v) e serdo utilizados como moldes para a segunda reagéo de PCR utilizando os primers NS1 (5-'GTA
GTC ATATGC TTG TCT C-3') e FR1GC (5'-CCC CCG CCG CGC GCG GCG GGC GGG GCG GGG GCA CGG GCC GAI CCATTC AAT
CGG TAI T-3") (Vainio & Hantula, 2000). As rea¢des de PCR serao otimizadas, utilizando os parametros iniciais utilizados para amplificacao
do gene 16S rDNA de bactérias. Os produtos da segunda reagéo de PCR serdo separados em um gel de 8 % de poliacrilamida e gradiente
de concentragao entre 40 % e 70 % definido a partir da mistura de solugbes de uréia e formamida deionizada. A eletroforese sera realizada
a 70 V e 60 °C, por 18 horas, no equipamento DcodeTM "Universal MutationDetectionSystem" (BIO-Rad, Richmond, EUA). Os géis serdo
fotografados e as imagens serdo analisadas com o software Bionumerics (AppliedMaths, Saint-Martens-Latem). A observagéo do padréo de
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bandas no gel das amostras de solo sera utilizada para construgao de uma matriz binaria (1 = presenga de banda; 0 = auséncia de banda).
A partir dessa matriz, sera calculada a dissimilaridade entre os tratamentos avaliados utilizando-se o complemento do indice de Jaccard
para posterior agrupamento dos isolados pelo método UPGMA (Cruz, 2008). Bandas uUnicas presentes nas diferentes amostras e bandas
que se mantiveram constantes em todas as amostras serédo selecionadas e suas sequencias serdo determinadas. Os fragmentos serdo
excisados do gel e transferidos para microtubos de 500 pL. Ser&o adicionados 50 pL de agua deionizada e os tubos seréo estocados 4°C
durante 48 h. O DNA contido nesta solugéo sera purificado através do kit Wizard DNA Clean-Up (Promega), conforme orientagéo do
fabricante e sera reamplificado. O produto de PCR de cada banda excisada sera avaliado por eletroforese em gel de agarose e serédo
purificados utilizando-se Exo-Sap (USB Corporation), conforme recomendagao do fabricante. Ambas as fitas serdo sequenciadas para
assegurar fidelidade e serdo analisadas no programa Bioedit Sequence Aligment Editor (Hall, 1999). As sequéncias serdo submetidas ao
algoritmo BLASTn (Altschul et al., 1997), possibilitando a comparagdo com sequiéncias nucleotidicas armazenadas no banco de dados do
NCBI (GenBank; http:// www.ncbi.nim.nih.gov/) e a inferéncia da espécie. 7.3.4.4 Avaliagdes ecotoxicologicas e ecoldgicas Para estudar o
comportamento e os efeitos da aplicagdo do cascalho e misturas no solo, considerando plantas, microrganismos e invertebrados, o presente
projeto propde etapas que passam por ensaios de laboratorio, ensaios em casa de vegetagéo e ensaios em campo. Os estudos laboratoriais
de pequena escala serdo Uteis para a determinagéo da ecotoxicidade de solos ou residuos e para auxiliar na determinagao de doses ideais
a serem testadas em campo. Também contribuirdo para sabermos quais efeitos diretos podemos esperar para as popula¢des dos
organismos de solo (p.ex., redugdo da reproducao, comportamento de fuga, letalidade, bioacumulagao). Ja os estudos de semicampo (em
casa de vegetacao) englobam as interagdes entre a matriz "solo + residuo” com a matriz bioldgica, geralmente com tempo de exposigao
prolongado para o tempo de duragéo de um ciclo da cultura a ser estudada. Estes estudos de semicampo mostraréo a dindmica ao longo do
tempo, tanto para o desenvolvimento da cultura, quanto para o comportamento dos contaminantes no solo e lixiviado, possibilitando a
avaliagdo ecotoxicoldgica das matrizes solo e lixiviado ao final do ciclo da cultura. Um passo, além disso, constituir-se-a na pesquisa de
parametros em campo, que € ainda mais realistica por considerar a organizagéao fisica do solo e as multiplas intera¢des bioldgicas que
podem ocorrer no ambiente com a fauna de solo local. A avaliagéo ecotoxicoldgica das amostras de cascalho, misturas e solos sera
baseada nas recomendagdes das normas ABNT NBR/ISO 15799:2011 - Guia para caracterizagéo ecotoxicoldgica de solos e materiais de
solo, e ABNT NBR/ISO 17616:2010 - Qualidade do solo- Guia para a selegéo e a avaliagao de bioensaios para a caracterizagéo
ecotoxicoldgica de solos e materiais de solo. Esta avaliagdo englobara a fungao de habitat para organismos de solo (plantas, invertebrados,
microrganismos), e a funcgdo de retencao (capacidade do solo em reter os contaminantes de modo que ndo possam ser mobilizados por via
aquatica), Os ensaios séo descritos nos itens a seguir. As avaliagdes da ecotoxicidade seréo realizadas na UFSC - Campus Curitibanos.
7.4. FASE IV - ENSAIOS DE CAMPO Nesta fase serdo desenvolvidos até trés ensaios, em fungéo da disponibilidade do cascalho maritimo,
no Campus da UFRRJ. O melhor fertilizante organomineral formulado nas fases anteriores sera avaliado quanto ao seu uso na recuperagao
de areas degradadas (duas espécies representativas do bioma em questao) e na adubagao de espécies florestais (Teca - Tectona grandis e
Eucalipto - Eucalyptus) . 7.4.1. Avaliagcdo do potencial de uso do fertilizante organomineral para a recuperagéo de areas degradadas Os
experimentos serdo conduzidos em esquema fatorial 2 x 3 + 3, em blocos casualizados, com 4 repeti¢cdes. Os tratamentos serdo compostos
por 2 doses do fertilizante organomineral produzido nos ensaios das fases | e |l, e 3 espécies de plantas representativas da area degradada
(presentes anteriormente ao processo de degradacgao). As sementes poderdo ser coletadas no préprio local de experimentacédo ou obtidas
no viveiro florestal, localizado no Instituto de Florestas da UFRRJ. Para efeito comparativo sera adicionado ao delineamento experimental
um controle sem aplicagéo do fertilizante organomineral para as 3 espécies adotadas. Serdo implantadas nas areas degradadas (uma em
cada local de coleta do cascalho) 27 parcelas experimentais, com dimensbes de 9 m2 cada uma (3 x 3m).Os tratamentos serdo aplicados
dividindo a dose em 50% no plantio e 50% em cobertura aos 120 DAP. As mudas serao transplantadas para as parcelas experimentais 60
dias apés emergéncia das plantulas. Em cada parcela experimental serdo plantadas 4 mudas. Aos 270 DAP seréo realizadas as avaliagdes
de numero de plantas por parcela; altura das plantas, do solo a inser¢éo da folha mais nova; diametro do caule na base das plantas e a
coleta de amostras de terra em cada parcela experimental. As amostras de solo serdo secadas ao ar, peneiradas em malha de 2 mm e
analisadas quimicamente da mesma forma como descrito para as fases | e Il. Em cada parcela sera coletada uma planta para avaliagéo do
estado nutricional das mesmas. As plantas seréo seccionadas em raizes, caule e folhas, lavadas com agua destilada e secadas em estufa
com circulagéo forgada a 65 oC até atingirem peso constante. Apds a secagem as amostras serdo moidos em moinho tipo Wiley (2 mm) e
analisadas no Laboratério Solo e Planta (LSP) do Departamento de Solos no Instituto de Agronomia da UFRRJ. Serdo determinados os
teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, sendo o N pelo método da digestéo sulfurica e os demais elementos pela digestédo
nitroperclorica, de acordo com as metodologias preconizadas por Malavolta et al. (1997) e Tedesco et al. (1995). Ao final do periodo de
duracao do experimento, as avaliagdes ecoldgicas a serem realizadas serdo: a) a determinagdo da atividade alimentar da fauna edafica com
0 sistema bait lamina (ver item 7.3.4.4); b) a avaliagdo da comunidade de invertebrados da superficie do solo, obtendo amostras com
armadilhas pitfall, e aplicando os indices ecoldgicos (ver item 7.3.4.4); c) avaliagdo da biomassa e atividade microbiana. Estas avaliagdes
terdo como objetivo comparar a estrutura e a funcionalidade do ecossistema entre os tratamentos e o controle. Os solos submetidos aos
tratamentos serdo amostrados também para fins de analises de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 420/2009, que diz em seu Art. 15: "As
concentragdes de substancias quimicas no solo resultantes da aplicagao ou disposigéo de residuos e efluentes, observada a legislagdo em

vigor, ndo poderao ultrapassar os respectivos VPs". 7.4.2. Avaliagéo do potencial de uso do fertilizante organomineral no desenvolvimento

Pagina 10 ¢ge 30



de espécies florestais Os experimentos serdo conduzidos em esquema fatorial 2 x 2 + 2, em blocos casualizados, com 4 repetigdes. Os
tratamentos serdo compostos por 2 doses do fertilizante organomineral produzido nos ensaios das fases | e Il, e 2 espécies florestais (Teca -
Tectonagrandis e Eucalipto - Eucalyptus). Para efeito comparativo sera adicionado ao delineamento experimental um controle sem aplicagdo
do fertilizante organomineral para as 2 espécies adotadas. As sementes serdo obtidas no viveiro florestal localizado no Instituto de Florestas
da UFRRJ. Serdo implantadas nos locais de coleta do cascalho, 18 parcelas experimentais com dimensdes de 9 m2 cada uma (3 x 3m). Os
tratamentos serdo aplicados dividindo a dose em 50% no plantio e 50% em cobertura aos 120 DAP. As mudas seréo transplantadas para as
parcelas experimentais 60 dias apds emergéncia das plantulas. Em cada parcela experimental serdo plantadas 4 mudas. Aos 270 DAP
serdo realizadas as avaliagdes de numero de plantas por parcela; altura das plantas, do solo a inser¢éo da folha mais nova; diametro do
caule na base das plantas e a coleta de amostras de terra em cada parcela experimental. As amostras de terra serdo secadas ao ar,
peneiradas em malha de 2 mm e analisadas quimicamente da mesma forma como descrito para as fases | e ll. Em cada parcela sera
coletada uma planta para avaliagdo do estado nutricional das mesmas. As plantas serdo seccionadas em raizes, caule e folhas, lavadas
com agua destilada e secadas em estufa com circulagéo forgada a 65°C até atingirem peso constante. Apds a secagem as amostras seréo
moidos em moinho tipo Wiley e analisadas no Laboratério Solo e Planta (LSP) do Departamento de Solos no Instituto de Agronomia da
UFRRJ. Seréo determinados os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, sendo o N pelo método da digestéo sulfurica e os demais
elementos pela digestao nitroperclérica, de acordo com as metodologias preconizadas por Malavolta et al. (1997) e Tedesco et al. (1995).
Ao final do periodo de duragéo do experimento, as avaliagbes ecoldgicas a serem realizadas serdo: a) a determinagéo da atividade
alimentar da fauna edafica com o sistema bait lamina (ver item 7.3.4.4); b) a avaliagdo da comunidade de invertebrados da superficie do
solo, obtendo amostras com armadilhas pitfall, e aplicando os indices ecoldgicos (ver item 7.3.4.4); c) avaliagéo da biomassa e atividade
microbiana. Estas avaliagbes terdo como objetivo comparar a estrutura e a funcionalidade do ecossistema entre os tratamentos e o controle.
Os solos submetidos aos tratamentos serdo amostrados também para fins de analises de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 420/2009,
que diz em seu Art. 15: "As concentragdes de substancias quimicas no solo resultantes da aplicagéo ou disposigcéo de residuos e efluentes,
observada a legislagdo em vigor, ndo poderéo ultrapassar os respectivos VPs". IX.4.3. Avaliagdes ecotoxicologicas e ecologicas Para os
ensaios de campo sera adotada a mesma metodologia descrita no item 7.3.4.4, a cerca das avaliagdes ecotoxicologicas e ecolégicas.As
avaliagbes da ecotoxicidade ser&o realizadas na UFSC - Campus Curitibanos. 7.5. FASE V - ELABORACAO DE PLANILHA DE CUSTOS
PARA IMPLANTACAO DA ATIVIDADE ESTUDADA PROPOSTA A partir de uma planilha gerencial a ser utilizada na implantagio dos
ensaios de campo, serdo estimados os custos relativos ao uso das técnicas propostas neste projeto para disposicao dos cascalhos obtidos
nas sondas. 7.6. FASE VI - ELABORAGAO DE MANUAL DE PROPOSICAO DE BOAS PRATICAS PARA GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS DE PERFURACAO CONSIDERANDO O PROCESSO Sera elaborado um manual técnico/cientifico contendo boas préaticas para
gerenciamento de residuos de perfuragéo de pogos de petroleo considerando o processo como um todo, o que inclui os cuidados na sonda,
especificamente, no processo de recuperagéo do fluido, armazenamento do cascalho, beneficios da secagem, diretrizes para amostragem e
caracterizagdo/classificagéo, e, técnicas de disposicdo, de acordo com a experiéncia da equipe e disponibilidade de informagdes na
agricultura. Uma primeira versdo deste manual sera entregue ao final de execugao do projeto, tendo como base os trabalhos ja realizados
pela equipe e as referéncias nacionais e internacionais sobre o assunto. Ao final do projeto sera entregue uma versao consolidada, que
incluira as rotas e técnicas propostas para uso do cascalho, que € objetivo do presente projeto.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugéo

(Os mecanismos a serem utilizados para execugao/acompanhamento/avaliagao do projeto serao:

* 13 Relatérios de Acompanhamento Gerenciais - Emissao de relatérios trimestrais de andamento dos trabalhos contendo as agdes
planejadas e desenvolvidas no periodo, bem como as agdes futuras. Além disso, serdo apresentados os problemas que eventualmente
possam surgir durante o periodo de execugéo e solugdes para 0s mesmos.

* 3 Relatérios Técnicos - Emissdo anual com resultados consolidados da fase imediatamente anterior, com apresentagdo dos produtos
obtidos até o presente momento.

* 1 Relatério Final

* Reunides periddicas com o coordenador do projeto, coordenador executivo e gestor da rede para discussao e aprovagao do relatério do
periodo.

* O indicador de desempenho sera o de realizagao fisico-financeiro do projeto
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Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome
1 Assinatura do acordo, aquisi¢cdo de equipamentos, contratagcao de bolsistas e atividades preliminares
2 Avaliagdes Experimentais (ensaios de laboratério, casa de vegetagdo e campo)
3 Compilagao, analise e interpretagédo dos resultados preliminares.
4 Divulgagéo dos Resultados.
Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao
1 Adequacao de centrifuga de bancada para secagem 02/2019 05/2019 4
do cascalho
1 Compra de equipamentos 02/2019 12/2022 47
1 Selegao de bolsistas 02/2019 05/2019 4
1 Solicitagéo de Licenga Ambiental 02/2019 05/2019 4
2 Estudos de ecotoxicidade em solo construido e de 05/2019 12/2023 56
etoxicidade dos organominerais
2 Coleta de cascalho e selegéo e obtengdo dos residuos 07/2019 08/2019 2
organicos (CASCALHO TERRESTRE)
2 Caracterizacao das fontes de residuos organicos 08/2019 10/2019 3
2 Caracterizag&o quimica do cascalho (CASCALHO 08/2019 10/2019 3
TERRESTRE)
2 Prospecgéo de microorganismos haléfitos 09/2019 10/2022 38
2 Ensaios de ecotoxicologia com o cascalho e com o 11/2019 01/2020 3

residuo organico (CASCALHO TERRESTRE)

2 Influéncia do residuo orgénico na atenuacéo do efeito 11/2019 01/2020 3
do Na no cascalho (CASCALHO TERRESTRE)

2 Produgéo de organomineral de cascalho de 02/2020 04/2020 3
perfuracéo e residuo organico (CASCALHO
TERRESTRE)
2 Coleta e caracterizagao dos residuos organicos 10/2020 02/2021 5
2 Coleta e caracterizagéo dos solos representativos 10/2020 02/2021 5

para ensaios em casa de vegetacéo

2 Ensaios de Lixiviagdo com uso dos residuos e solos 01/2021 04/2022 16
minerais (CASCALHO MARINHO)
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Atividades

Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duracao

2 Recebimento, Analises fisicas, caracterizagao 02/2021 07/2021 6
agrondmica e NBR 10004 (CASCALHO MARINHO)

2 Ensaios de remogao do Na, por lavagem ex situ-ensaio 03/2021 05/2021 3
dinamico por centrifugagdo (CASCALHO MARINHO)

2 Ensaio de incubagéo de solos com cascalho - 05/2021 06/2021 2
Laboratoério (CASCALHO MARINHO)

2 Elaboragdo e produgéo de formulagées de 06/2021 02/2022 9
organominerais

2 Ensaios de incubagéo com cascalho e composto 06/2021 08/2021 3
organico (CASCALHO MARINHO)

2 Estudo em laboratério da eficiéncia das formulagdes 11/2021 07/2022 9
de FOM

2 Ensaio em casa de vegetacao - uso do organomineral 05/2022 12/2022 8
no cultivo de espécies para reflorestamento

2 Avaliacéo da diversidade microbiana do solo 06/2022 12/2023 19

2 Analises quimicas de solo e plantas 08/2022 12/2023 17

2 Ensaio em casa de vegetacdo - uso do organomineral 08/2022 03/2023 8
para recuperagao de areas degradadas

2 Experimentos de campo 02/2023 12/2023 11

3 Elaboragao de planilha de custos para implantagao da 11/2021 06/2023 20
atividade estudada proposta

3 Elaboragédo de Manual de proposigédo de boas praticas 05/2023 12/2023 8
para gerenciamento de residuos de perfuragao.

3 Manual consolidado. 05/2023 06/2023 8

3 Manual consolidado. 05/2023 12/2023 8

4 Emisséo de relatério 01/2020 01/2020 1

4 Emisséo de relatério 01/2021 01/2021 1

4 Emissao de relatdrio 01/2022 01/2022 1

4 Relatério Final. 01/2024 01/2024 1
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Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Funcéao Titulagao (nivel) Instituicdo Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal
Coordenador Doutor Il LABORATORIO DE 60 8
ESTUDO DAS

RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Pesquisador Doutor Il LABORATORIO DE 60 5
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Pesquisador Doutor | LABORATORIO DE 60 4
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Pesquisador Doutor | LABORATORIO DE 60 4
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Pesquisador Doutor Il LABORATORIO DE 60 4
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Pesquisador Doutor | LABORATORIO DE 60 4
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Corresponsavel Doutor | GRUPO DE PESQUISA 60 5
EM ECOLOGIA DE
ECOSSISTEMAS/GPEE/
UFSC
Bolsista - Graduando Técnico Nivel Médio | LABORATORIO DE 36 20
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Bolsista - Graduando Técnico Nivel Médio | 36 20
Bolsista - Graduando Técnico Nivel Médio | 36 20
Bolsista - Graduando Técnico Nivel Médio | 36 20
Pesquisador Recém-Doutor 36 30
Pesquisador Recém-Doutor 36 30
Pesquisador Profissional Junior 36 30
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Equipe Executora

Funcao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Pesquisador

Profissional Junior

36

30

Bolsista - Graduando

Técnico Nivel Médio |

36

20

Bolsista - Mestrando

Profissional Junior

GRUPO DE PESQUISA
EM ECOLOGIA DE
ECOSSISTEMAS/GPEE/
UFSC

24

40

Bolsista - Mestrando

Profissional Junior

GRUPO DE PESQUISA
EM ECOLOGIA DE
ECOSSISTEMAS/GPEE/
UFSC

24

40

Pesquisador

Técnico Nivel Médio |

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

36

40

Pesquisador

Técnico Nivel Médio |

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELAGOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

49

40

Pesquisador

Técnico Nivel Médio |

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELAGOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

36

40

Pesquisador

Técnico Nivel Médio |

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

38

40

Pesquisador

Técnico Nivel Médio |

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

41

40

Pesquisador

Profissional Junior

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELAGOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

15

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

GRUPO DE PESQUISA
EM ECOLOGIA DE
ECOSSISTEMAS/GPEE/
UFSC

15

20

Pesquisador

Recém-Doutor

LABORATORIO DE
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP

15

40
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Equipe Executora

Funcao Titulagao (nivel) Instituicao Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal
Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagdo |LABORATORIO DE 15 20
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Pesquisador Doutor Il LABORATORIO DE 15 3
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduacdo |[LABORATORIO DE 15 20
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagédo |GRUPO DE PESQUISA 15 20
EM ECOLOGIA DE
ECOSSISTEMAS/GPEE/
UFSC
Bolsista - Mestrando Profissional Junior 12 40
Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagdo |[LABORATORIO DE 15 20
ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-
PLANTA/LSP/LSP
Nome Everaldo Zonta
Coordenador
E-mail ezonta@ufrrj.br
Projeto - Relatérios Previstos
Relatoério Més
Relatério de Acompanhamento Gerencial 1 04/2019
Relatério de Acompanhamento Gerencial 2 07/2019
Relatério de Acompanhamento Gerencial 3 10/2019
Relatério de Acompanhamento Gerencial 4 01/2020
Relatério Técnico 1 01/2020
Relatério de Acompanhamento Gerencial 5 04/2020
Relatério de Acompanhamento Gerencial 6 07/2020
Relatério de Acompanhamento Gerencial 7 10/2020
Relatoério de Acompanhamento Gerencial 8 01/2021
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Relatorio Més
Relatério Técnico 2 01/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 9 04/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 10 07/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 11 10/2021
Relatério Técnico 3 01/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 12 02/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 13 05/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 14 10/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 15 01/2023
Relatério de Acompanhamento Gerencial 16 08/2023
Relatério Técnico 4 01/2024
RTC - ANP 02/2024

Orgcamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 3

Meés Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
02/2019 999.881,89 42,00%
01/2020 690.313,90 29,00%
01/2021 690.313,89 29,00%
TOTAL 2.380.509,68 100,00%

Aportes Financeiros

forma:

12 Parcela - R$ 999.881,89, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentagéo de recibo.

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 2.380.509,68.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte

22 Parcela - R$ 690.313,90, 12 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagao de
contas parcial e mediante emissao e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

32 Parcela - R$ 690.313,89, 24 més(es) apos a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagdo e aprovagdo da prestagéo de
contas parcial e mediante emisséo e aprovacao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orgamento - Origem Desembolso Recurso
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Orgamento - Detalhamento

Despesas

Despesas de Capital
Equipamento e Material Permanente
Obras e Instalagdes

Total

Despesas Correntes
Equipe Executora
Passagens
Diaria ou Ajuda de Custo
Material de Consumo
Servigos de Terceiros
Outras Despesas

Total

TOTAL GERAL

Valor Total
(R$)

191.050,00
8.500,00

199.550,00

1.5657.620,67
7.572,56
5.500,00
309.476,48
190.772,00
110.017,97
2.180.959,68

2.380.509,68

Percentual
(%)

8,03%
0,36%

8,39%

65,43%
0,32%
0,23%

13,00%
8,01%
4,62%

91,61%

100,00%
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Despesas de Capital
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Relagao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Nacional

NO

Tipo

Descrigao

Destinagao

Quant.

Valor unitario

Valor (R$)

1

Material Permanente

Espectrofotdémetro de Micro Placas

LABORATORIO DE ESTUDO DAS
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

88.855,00

88.855,00

Material Permanente

Ar condicionado Split

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

5.600,00

5.600,00

Material Permanente

Ar condicionado Split

LABORATORIO DE ESTUDO DAS
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

5.600,00

5.600,00

Material Permanente

Incubadora com fotoperiodo ajustavel

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

12.000,00

12.000,00

Material Permanente

Geladeira Frost Free

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

3.500,00

3.500,00

Material Permanente

Balanga semi analitica

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

3.000,00

3.000,00

Material Permanente

Banho-maria

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

2.500,00

2.500,00

Material Permanente

Lupa Estereoscopica

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

2.100,00

2.100,00

Material Permanente

Container's (12,0 comp x 2,44 largura x
2,9 alt. - medidas externas)

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

39.900,00

39.900,00
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10 [Material Permanente Centrifuga para cascalho LABORATORIO DE ESTUDO DAS 1 12.500,00 12.500,00
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP
11 [Material Permanente Geladeira Frost Free LABORATORIO DE ESTUDO DAS 1 3.500,00 3.500,00
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP
12 |Material Permanente Balanca de Precisédo GRUPO DE PESQUISA EM 1 3.590,00 3.590,00
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC
13 [Material Permanente Medidor de pH GRUPO DE PESQUISA EM 1 8.405,00 8.405,00
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC
VALOR TOTAL 191.050,00
Relagao dos Itens - Obras e Instalagées
N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Reforma de Edificagédo Reforma em bancada. Reforgo da mesma e LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 8.500,00
amarragao para fixagéo da centrifuga. SOLO-PLANTA/LSP/LSP
VALOR TOTAL 8.500,00
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Despesas Correntes
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

NO

Nivel

Destinagao

Periodo (meses)

Valor unitario (HH)

Carga horaria semanal

Valor (com encargos /
beneficios) (R$)

Doutor Il

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

60

100,00

211.200,00

Doutor Il

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELAGCOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

60

100,00

132.000,00

Doutor |

GRUPO DE PESQUISA EM
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS/
GPEE/UFSC

60

95,00

125.400,00

Doutor |

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

60

95,00

100.320,00

Doutor |

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

60

95,00

100.320,00

Doutor Il

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

60

100,00

105.600,00

Doutor |

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

60

95,00

100.320,00

24

Profissional Junior

LABORATORIO DE ESTUDO
DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP

30,64

15

4.853,94
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25 |Doutor Il LABORATORIO DE ESTUDO 15 121,21 23.999,55
DAS RELACOES SOLO-PLANTA/
LSP/LSP
VALOR TOTAL 904.013,49

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagao desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Bolsas

N° Modalidade Destinagao Periodo (meses) Valor unitario Valor (R$)

8 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE ESTUDO DAS 36 600,00 21.600,00
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

17 |BOLSA - MESTRANDO GRUPO DE PESQUISA EM ECOLOGIA 24 1.640,40 39.369,60
DE ECOSSISTEMAS/GPEE/UFSC

18 |BOLSA - MESTRANDO GRUPO DE PESQUISA EM ECOLOGIA 12 1.640,40 19.684,80
DE ECOSSISTEMAS/GPEE/UFSC

19 [BOLSA - PESQUISADOR J LABORATORIO DE ESTUDO DAS 33 2.305,47 76.080,51
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

20 |BOLSA - PESQUISADOR J LABORATORIO DE ESTUDO DAS 49 2.305,47 112.968,03
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

21 |BOLSA - PESQUISADOR J LABORATORIO DE ESTUDO DAS 25 2.305,47 57.636,75
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

22 |BOLSA - PESQUISADOR J LABORATORIO DE ESTUDO DAS 36 2.305,47 82.996,92
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

23 |BOLSA - PESQUISADOR J LABORATORIO DE ESTUDO DAS Y| 2.305,47 94.524,27
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

26 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE ESTUDO DAS 15 600,00 9.000,00
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

27 |BOLSA - GRADUANDO GRUPO DE PESQUISA EM ECOLOGIA 15 600,00 9.000,00
DE ECOSSISTEMAS/GPEE/UFSC

28 |BOLSA - GRADUANDO GRUPO DE PESQUISA EM ECOLOGIA 15 600,00 9.000,00
DE ECOSSISTEMAS/GPEE/UFSC

29 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE ESTUDO DAS 15 600,00 9.000,00
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP
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30 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE ESTUDO DAS 15 600,00 9.000,00
RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

31 |BOLSA - PESQUISADOR C LABORATORIO DE ESTUDO DAS 15 6.916,42 103.746,30
RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/LSP

VALOR TOTAL 653.607,18

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituigdo Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagdo desses profissionais

ao projeto.

Relacao dos Itens - Passagens

N° Trecho Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Florianépolis - Rio de Janeiro - Florianépolis LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 1 1.303,00 1.303,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
2 |Floriandpolis - Rio de Janeiro - Floriandpolis LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES 1 1.303,00 1.303,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
3 |Curitibano- Florianépolis- Curitibano LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 1 194,83 194,83
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
4 |Curitibano - Floriandpolis - Curitibano LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 1 194,83 194,83
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
19 |Rio de Janeiro - Cuiaba - Rio de Janeiro LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 2 2.288,45 4.576,90
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
VALOR TOTAL 7.572,56
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Relagao dos Itens - Diaria

N° Descrigdo Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Diaria Nacional LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES 3 250,00 750,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
2 |Diaria Nacional LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES 3 250,00 750,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
3 |Diaria Nacional LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 3 250,00 750,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
4 |Diaria Nacional LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 3 250,00 750,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
19 |Diaria Nacional LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES 10 250,00 2.500,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
VALOR TOTAL 5.500,00
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Relagao dos Itens - Material de Consumo - Nacional

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)

1 |Material para montagem e coleta de experimentos. LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/ 48.228,45
LSP

2 |Reagentes e substratos incluindo os residuos organicos. LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/ 145.989,41
LSP

3 [|Vidrarias diversas para andlises quimicas laboratoriais LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/ 45.943,07
LSP

4 |Ferramentas para montagem de experimentos (casa de vegetagéo e LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/ 5.000,00
campo) LSP

5 |Equipamento de protecéo individual - EPI LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/ 13.289,15
LSP

6 |Material de limpeza para os laboratérios LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/ 6.000,00
LSP

7 |Mudas de espécies arboreas LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/ 22.360,00
LSP

8 [Sementes de oleaginosas LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/ 500,00
LSP

9 |Fertilizantes tradicionais LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES SOLO-PLANTA/LSP/ 11.070,75
LSP

10 |Material para escritério LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/ 4.234,80
LSP

11 |Material de informatica LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES SOLO-PLANTA/LSP/ 6.860,85
LSP

VALOR TOTAL 309.476,48
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Relagao dos Itens - Servigos de Terceiros

N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Servigo de Locomogao e Transporte Transporte de amostras e produtos LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 7.000,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
2 | Outro Servigo de Apoio Instalagdo e condugdo de experimentos de campo. [LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 72.000,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
4 |Servigo de Locomogéo e Transporte Manutencgéo de veiculo LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 10.500,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
5 |Servigo Técnico Especializado Laboratérios terceirizados para realizagao de LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 42.620,00
diferentes analises quimicas especificas. SOLO-PLANTA/LSP/LSP
6 [Servigo Técnico Especializado Instalagcéo de ar condicionado GRUPO DE PESQUISA EM ECOLOGIA DE 1.500,00
ECOSSISTEMAS/GPEE/UFSC
7 |Servigo Técnico Especializado Instalagéo de ar condicionado LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES 1.500,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
9 |Taxa de Inscrigdo em Congresso ou Evento Inscrigdo em congressos cientificos e eventos LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 1.652,00
cientificos. SOLO-PLANTA/LSP/LSP
10 |Servigo de Editoragdo e Impressao Elaboragado do Manual de Boas Praticas para LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELACOES 6.000,00
Gerenciamento de Residuos. SOLO-PLANTA/LSP/LSP
11 |Servigo Técnico Especializado Manutencéo de equipamentos LABORATORIO DE ESTUDO DAS RELAGOES 48.000,00
SOLO-PLANTA/LSP/LSP
VALOR TOTAL 190.772,00

Pagina 29 de 30




Relagao dos Itens - Outras Despesas

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Despesas Operacionais e Administrativas FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA 110.017,97
DA UFRRJ/FAPUR
VALOR TOTAL 110.017,97
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso 12 Parcela(R$) 2% Parcela(R$) 37 Parcela(R$) TOTAL
Més 1 Més 24
Grupos / Elementos de Despesa
Equipamento e Material Permanente 191.050,00 0,00 0,00 191.050,00
Despesas de Capital |Obras e Instalagoes 8.500,00 0,00 0,00 8.500,00
TOTAL DE DESPESAS DE CAPITAL 199.550,00 0,00 0,00 199.550,00
Equipe Executora 417.504,67 507.650,80 632.465,20 1.557.620,67
Passagens 7.572,56 0,00 0,00 7.572,56
Diaria ou Ajuda de Custo 5.500,00 0,00 0,00 5.500,00
Despesas Correntes |Material de Consumo 105.628,02 145.999,77 57.848,69 309.476,48
Servigos de Terceiros 154.108,67 36.663,33 0,00 190.772,00
Outras Despesas 110.017,97 0,00 0,00 110.017,97
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 800.331,89 690.313,90 690.313,89 2.180.959,68
TOTAL GERAL 999.881,89 690.313,90 690.313,89 2.380.509,68
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Numero SAP:

4600582612

Numero do Processo: 2017/00164-4

Titulo do Projeto: Uso de Cascalho de Perfuracédo e Fontes de Matéria Organica na Produgao de Adubo Organomineral para o

Tipo:

Elaborador:

Texto:

Cultivo de Oleaginosas, Espécies Florestais e na Recuperagado de Areas Degradadas: Aspectos Quimicos e
Biologicos.

Solicitagédo de Aditivo de Escopo
Everaldo Zonta

Devido ao aditivo de prazo e necessidade de adequacdes ao projeto de pesquisa, solicito uma reformulagao financeira a fim
de realocar recursos e estender o periodo de dedicagdo dos membros, inser¢cao de novos colaboradores, alteragao no
cronograma de atividades, além de aumentar a equipe do termo de cooperagéo em tela.

As alteragdes propostas estaréo, a seguir, elencadas item a item, a fim de facilitar a analise do pleito.

Desde ja, me encontro a disposi¢éo para quaisquer esclarecimentos.

DESPESAS DE CAPITAL

Equipamentos:

Item 1 (Espectrofotdmetro de Micro Placas): Valor Atual: R$ 64.300,00 Valor Proposto: R$ 88.855,00

Item 2 (Ar Condicionado Split): Valor Atual: R$ 3.500,00 Valor Proposto: R$ 5.600,00

Item 3 (Ar Condicionado Split): Valor Atual: R$ 3.500,00 Valor Proposto: R$ 5.600,00

Item 4 (Incubadora com fotoperiodo ajustavel): Ndo houve alteragao

Item 5 (Geladeira Frost Free): Valor Atual: 2.800,00 Valor Proposto: 3.500,00

Item 6 (Balanga Semi-analitica): Ndo houve alteragéo

Item 7 (Banho Maria): Nao houve alteracao

Item 8 (Lupa Estereoscépica): Nao houve alteragéo

Item 9 (Container): Valor Atual: R$ 49.900,00 Valor Proposto: R$ 39.900,00

Item 10 (Centrifuga para Cascalho): Valor Atual: 47.450,00 Valor Proposto: R4 12.500,00

ltem 11 (Geladeira Frost Free) INCLUSAO Valor Proposto: R$ 3.500,00

ltem 12 (Balanga de Precisdo) INCLUSAO Valor Proposto: R$ 3.590,00

Item 13 (Medidor de PH) INCLUSAO Valor Proposto: R$ 8.405,00

Obras e Instalagdes
Item 1 (Reforma em bancada. Reforco da mesma e amarracgéo para fixagao da centrifuga): Nao houve alteragéo

DESPESAS CORRENTES

Equipe Executora

Item 1 (Everaldo Zonta): Valor Atual: R$ 140.800,00 Valor Proposto: R$ 211.200,00

Item 2 (Nelson M. B. do A. Sobrinho) Valor Atual: R$ 88.000,00 Valor Proposto: R$ 132.000,00
Item 3 (Julia Carina Niemeyer) Valor Atual: R$ 83.600,00 Valor Proposto: R$ 125.400,00

Item 4 (Irene da Silva Coelho) Valor Atual: R$ 66.880,00 Valor Proposto: R$ 100.320,00

Item 5 (Nivaldo Schultz) Valor Atual: R$ 66.880,00 Valor Proposto: R$ 100.320,00

Item 6 (Marcos Gervasio Pereira) Valor Atual: R$ 70.400,00 Valor Proposto: R$ 105.600,00
Item 7 (Juliano Bahiense Stafanato) Valor Atual: R$ 66.880,00 Valor Proposto: R$ 100.320,00
Item 8 (Bolsa Graduando) Nao houve alteragéo

Item 17 (Bolsa Mestrando) N&o houve alteragéo

Item 18 (Bolsa Mestrando) Valor Atual: R$ 39.369,60 Valor Proposto: R$ 19.684,80
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Item 19 (Pesquisador J) Valor Atual: R$ 82.996,92 Valor Proposto: R$ 76.080,51

Item 20 (Pesquisador J) Valor Atual: R$ 82.996,92 Valor Proposto: R$ 112.968,03
Item 21 (Pesquisador J) Valor Atual: R$ 82.996,92 Valor Proposto: R$ 57.636,75

Item 22 (Pesquisador J) Valor Atual: R$ 82.996,92 Valor Proposto: R$ 82.996,92

Item 23 (Pesquisador J) Valor Atual: R$ 69.164,10 Valor Proposto: R$ 94.524,27

Item 24 (Remuneracgéo Direta) Valor Atual: R$ 24.685,02 Valor Proposto: R$ 4.853,94
Item 25 (Ressarcimento HH - Adriana Franca Figueira) INCLUSAO Valor Proposto: R$ 23.999,55
Item 26 (Bolsa Graduando) INCLUSAOQ Valor Proposto: R$ 9.000,00

Item 27 (Bolsa Graduando) INCLUSAOQ Valor Proposto: R$ 9.000,00

Item 28 (Bolsa Graduando) INCLUSAOQ Valor Proposto: R$ 9.000,00

Item 29 (Bolsa Graduando) INCLUSAOQ Valor Proposto: R$ 9.000,00

Item 30 (Bolsa Graduando) INCLUSAOQ Valor Proposto: R$ 9.000,00

Item 31 (Pesquisador C) INCLUSAO Valor Proposto: R$ 103.746,30

Passagens

Item 1 (Floriandpolis - Rio de Janeiro - Floriandpolis) Ndo houve alteragéo

Item 2 (Floriandpolis - Rio de Janeiro - Floriandpolis) Ndo houve alteragéo

Item 3 (Curitibano- Florianopolis- Curitibano) Nao houve alteragao

Item 4 (Curitibano- Florianopolis- Curitibano) Nao houve alteragao

Item 5 ao 18 e 20 EXCLUSAO

Item 19 (Rio de Janeiro - Cuiaba - Rio de Janeiro) Valor Atual: R$ 9.760,00 Valor Proposto: R$ 4.576,90

Diarias

Item 1 N&o houve alteragao

Item 2 N&o houve alteragao

Item 3 N&o houve alteragao

Item 4 N&o houve alteragao

ltem 5 ao 18 e 20 EXCLUSAO

Item 19 Valor Atual: R$ 5.000,00 Valor Proposto: R$ 2.500,00

Material de Consumo

Item 1 (Material para montagem e coleta de experimentos) Valor atual:R$28.228,45 Valor Proposto: R$48.228,45

Item 2 (Reagentes e substratos incluindo os residuos orgénicos) Valor Atual: R$ 5.148.989,41 Valor Proposto: R$ 145.989,41
Item 3 (Vidrarias diversas para analises quimicas laboratoriais) Valor Atual: R$ 77.920,52 Valor Proposto: R$ 35.943,07
Item 4 (Ferramentas para montagem de experimentos) Nao houve alteracéo

Item 5 (Equipamentos de Protegao individual - EPI) Valor Atual: R$ 14.289,15 Valor Proposto: R$ 13.289,15

Item 6 (Material de Limpeza para os laboratorios Nao houve alteragcao

Item 7 (Mudas de espécies arbdreas) Nao houve alteragéo

Item 8 (Sementes de Oleaginosas) N&o houve alteracao

Item 9 (Fertilizantes tradicionais) Nao houve alteragéo

Item 10 (Material para escritorio) Nao houve alteragéo

Item 11 (Material de Informatica) Valor Atual: R$ 8.361,72 Valor Proposto: r$ 6.860,85

Servigos de Terceiros

Item 1 (Transporte de amostras e produtos) Nao houve alteragao

Item 2 (Instalacédo e condugéo de experimentos de campo) N&o houve alteragao

Item 3 EXCLUIDO

Item 4 (Manutengdo de veiculo) Valor Atual: R$ 4.500,00 Valor Proposto: R$ 10.500,00

Item 5 (Laboratdrios terceirizados para realizagdo de diferentes analises quimicas especificas) Valor Atual R$ 318.626,00
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Valor Proposto: R$ 42.620,00
Item 6 (Instalagdo de ar condicionado) Valor Atual R$ 2.500,00 Valor Proposto: R$ 1.500,00
Item 7 (Instalagdo de ar condicionado) Valor Atual R$ 2.500,00 Valor Proposto: R$ 1.500,00

Item 8 EXCLUIDO

Item 9 (Inscrigdo em congressos cientificos e eventos cientificos) Valor Atual R$ 9.00,00 Valor Proposto: R$ 1.652,00
Item 10 (Elaboragédo do Manual de Boas Praticas para Gerenciamento de Residuos) N&o houve alteragéo

Item 11 (Manuteng&o de Equipamentos) Valor Atual R$ 43.200,00 Valor Proposto: R$ 48.000,00

Item 12 (Servigos de adequacgao de tubulacéo de gases especiais e sistema de exaustio) INCLUSAO Valor Proposto R$
40.070,75

Outras Despesas
Item 1 (Despesas Operacionais e Administrativas) Ndo houve alteragéo

ETAPAS/ATIVIDADES
Algumas atividades foram alteradas e outras inseridas para atender as adequagdes do projeto em virtude da mudanca de
estudo de cascalho terrestre para cascalho maritimo:

Item 2 - alteragdo no periodo (aumento do prazo para atender as necessidades do projeto)

Item 5 - alteragcdo do nome de "Coleta de cascalho e selegéo e obtencdo dos residuos organicos" para "Coleta de cascalho e
selecdo e obtencéo dos residuos organicos (CASCALHO TERRESTRE)"

Item 6 - alteragcdo do nome de "Caracterizagédo quimica do cascalho" para "Caracterizagdo quimica do cascalho (CASCALHO
TERRESTRE)"

Item 8 - alteracdo do nome de "Ensaios de ecotoxicologia com o cascalho e com o residuo organico" para "Ensaios de
ecotoxicologia com o cascalho e com o residuo organico (CASCALHO TERRESTRE)"

Iltem 9 - alteracdo do nome de "Influéncia do residuo organico na atenuagéo dos efeitos do sddio presente no cascalho de
perfuragéo" para "Influéncia do residuo organico na atenuagéo dos efeitos do sédio presente no cascalho (CASCALHO
TERRESTRE)"

Item 10 - alteracdo do nome de "Producao de organomineral a partir de cascalho de perfuragdo e residuo organico" para
"Produgéo de organomineral a partir de cascalho de perfuragéo e residuo organico (CASCALHO TERRESTRE)".

Item 11 - atividade alterada de "Estudo de ecotoxicologia com as misturas" para "Recebimento, Analises fisicas,
caracterizagdo agronémica e NBR 10004 (CASCALHO MARINHO)".

Item 12 - atividade alterada de "Avaliagéo do potencial do fertilizante organomineral para uso na recuperacéo de areas
degradadas." para "Coleta e caracterizagao dos solos representativos para ensaios em casa de vegetacéo".

Item 13 - atividade alterada de "Avaliagdo do potencial do fertilizante organomineral no desenvolvimento de espécies
florestais." para "Coleta e caracterizagcao dos solos representativos para ensaios em casa de vegetacédo".

Item 14 - atividade alterada de "Avaliagéo do fertilizante organomineral para recomposicédo de faixas de dutos." para "Ensaios
de remocgao do Na, por lavagem ex situ - ensaio dindmico por centrifugagdo (CASCALHO MARINHO)."

Item 15 - atividade alterada de "Ensaios especificos em casa de vegetacéo (mineralizacdo e emissédo de 6xido nitroso)" para
"Ensaio de incubagéo de solos com cascalho - Laboratério (CASCALHO MARINHO)."

Item 16 - atividade alterada de "Analise microbiana e DNA." para "Ensaio de incubagéo de solos com cascalho - Laboratério
(CASCALHO MARINHO)".

Item 17 - atividade alterada de "Cultivo de microrganismos." para "Ensaios de Lixiviagdo com uso dos residuos e solos
minerais (CASCALHO MARINHO)."

Iltem 18 - atividade alterada de "Ensaios ecotoxicoldgicos." para "Ensaio em casa de vegetacao - uso do organomineral no
cultivo de espécies para reflorestamento.”

Iltem 19 - atividade alterada de "Avaliagéo do potencial de uso de fertilizante organomineral para recuperagéo de areas
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degradadas." para "Ensaio em casa de vegetacéo - uso do organomineral no cultivo de espécies para reflorestamento.”
Item 20 - atividade alterada de "Avaliagéo do potencial de fertilizante organomineral no desenvolvimento de espécies
florestais" para "Experimentos de campo".

Item 21 - atividade alterada de "Avaliagdes ecotoxicolégicas ecoldgicas da comunidade de invertebrados da superficie do
solo" para "Estudos de ecotoxicidade em solo construido e de etoxicidade dos organominerais”.

Item 22 - alteracdo do tempo de execugéo em virtude do ajuste no projeto

Item 23 - alteracdo do tempo de execugéo em virtude do ajuste no projeto

Item 24 - alteracdo do tempo de execugdo em virtude do ajuste no projeto

Item 29 - inser¢éo da atividade "Analises quimicas de solo e plantas" de ordem 2 (Avaliagdes experimentais).

Item 30 - insercéo da atividade "Avaliagéo da diversidade microbiana do solo" de ordem 2 (Avaliagcdes experimentais).
Item 31 - insercéo da atividade "Elaboracéo e producao de formula¢des de organominerais" de ordem 2 (Avaliagdes
experimentais).

Item 32 - insercéo da atividade "Estudo em laboratério da eficiéncia das formula¢cdes de FOM" de ordem 2 (Avaliagdes
experimentais).

Item 33 - insercéo da atividade "Prospecc¢ao de microorganismos halofitos” de ordem 2 (Avaliagbes experimentais).
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Numero SAP: 4600582612
Numero do Processo: 2017/00164-4

Uso de Cascalho de Perfuragéo e Fontes de Matéria Organica na Produgéo de Adubo Organomineral para o Cultivo de Oleaginosas, Espécies Florestais e na Recuperagao de Areas
Degradadas: Aspectos Quimicos e Bioldgicos.

Titulo do Projeto:

Resumo do Or¢camento

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenca

Despesas de Capital

Equipamento e Material Permanente 191.050,00 191.050,00 0,00
Obras e Instalagdes 8.500,00 8.500,00 0,00
Total 199.550,00 199.550,00 0,00
Despesas Correntes

Equipe Executora 1.109.616,00 1.557.620,67 448.004,67
Passagens 100.115,66 7.572,56 -92.543,10
Diaria ou Ajuda de Custo 52.000,00 5.500,00 -46.500,00
Material de Consumo 316.884,05 309.476,48 -7.407,57
Servigos de Terceiros 492.326,00 190.772,00 -301.554,00
Outras Despesas 110.017,97 110.017,97 0,00
Total 2.180.959,68 2.180.959,68 0,00
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Resumo do Orgamento

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenca
Total Geral 2.380.509,68 2.380.509,68 0,00
Detalhamento dos Recursos
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicacao Financeira Valores Aplicacao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. Vir. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit.
Equipamento e Material Permanente - Nacional
1 Espectrofotdmetro de Micro Placas 1 64.300,00 0 0,00 1 88.855,00 0 0,00 A
2 Ar condicionado Split 1 3.500,00 0 0,00 1 5.600,00 0 0,00 A
3 Ar condicionado Split 1 3.500,00 0 0,00 1 5.600,00 0 0,00 A
5 Geladeira Frost Free 1 2.800,00 0 0,00 1 3.500,00 0 0,00 A
9 Container's (12,0 comp x 2,44 largura x 2,9 alt. - 1 49.900,00 0 0,00 1 39.900,00 0 0,00 A
medidas externas)
10 Centrifuga para cascalho 1 47.450,00 0 0,00 1 12.500,00 0 0,00 A
11 Geladeira Frost Free 0 0,00 0 0,00 1 3.500,00 0 0,00 |
12 Balanga de Preciséo 0 0,00 0 0,00 1 3.590,00 0 0,00 |
13 Medidor de pH 0 0,00 0 0,00 1 8.405,00 0 0,00 |
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Detalhamento dos Recursos

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. Vir. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. Vir. Unit.
Passagens

5 Rio de Janeiro - Manaus - Rio de janeiro 4 2.060,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
6 Rio de Janeiro - Manaus - Rio de Janeiro 2 2.060,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
7 Rio de Janeiro - Manaus - Rio de Janeiro 2 2.060,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
8 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 2 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
9 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 4 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
10 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 2 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
11 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 4 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
12 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 1 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
13 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 1 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
14 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 1 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
15 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 1 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
16 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 1 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
17 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 1 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
18 Rio de Janeiro - Natal - Rio de Janeiro 4 2.780,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
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Detalhamento dos Recursos

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. Vir. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. Vir. Unit.
Passagens
19 Rio de Janeiro - Cuiaba - Rio de Janeiro 4 2.440,00 0 0,00 2 2.288,45 0 0,00 A
20 Rio de Janeiro - Uberlandia - Rio de Janeiro 4 2.430,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
Material de Consumo - Nacional
1 Material para montagem e coleta de experimentos. - 28.228,45 - 0,00 - 48.228,45 - 0,00 A
2 Reagentes e substratos incluindo os residuos - 148.989,41 - 0,00 - 145.989,41 - 0,00 A
organicos.
3 Vidrarias diversas para analises quimicas laboratoriais - 77.920,52 - 0,00 - 45.943,07 - 0,00 A
5 Equipamento de protecao individual - EPI - 14.289,15 - 0,00 - 13.289,15 - 0,00 A
9 Fertilizantes tradicionais - 1.000,00 - 0,00 - 11.070,75 - 0,00 A
11 Material de informatica - 8.361,72 - 0,00 - 6.860,85 - 0,00 A
Servigos de Terceiros
3 Aluguel de carro - 21.000,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 E
4 Manutengao de veiculo - 4.500,00 - 0,00 - 10.500,00 - 0,00 A
5 Laboratorios terceirizados para realizagéo de - 318.626,00 - 0,00 - 42.620,00 - 0,00 A
diferentes analises quimicas especificas.
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Detalhamento dos Recursos

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit.
Servigos de Terceiros
6 Instalagao de ar condicionado - 2.500,00 - 0,00 - 1.500,00 - 0,00 A
7 Instalagao de ar condicionado - 2.500,00 - 0,00 - 1.500,00 - 0,00 A
8 Fundagao (base de concreto) para instalagdo de - 6.000,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 E
containers
9 Inscrigdo em congressos cientificos e eventos - 9.000,00 - 0,00 - 1.652,00 - 0,00 A
cientificos.
1 Manutengéo de equipamentos - 43.200,00 - 0,00 - 48.000,00 - 0,00 A
*Operagoes

I:  Inclusdo E: Excluséo A: Alteracdo R: Restaurado da PC
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Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento
1 |Everaldo Zonta 40 3.520,00 0,00 0 0,00 0,00 60 3.520,00 0,00 0 0,00 0,00 A
2 [Nelson Moura 40 2.200,00 0,00 0 0,00 0,00 60 2.200,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Brasil do Amaral
Sobrinho
3 |Julia Carina 40 2.090,00 0,00 0 0,00 0,00 60 2.090,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Niemeyer
4 |lrene da Silva 40 1.672,00 0,00 0 0,00 0,00 60 1.672,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Coelho
5 |Nivaldo Schultz 40 1.672,00 0,00 0 0,00 0,00 60 1.672,00 0,00 0 0,00 0,00 A
6 [Marcos Gervasio 40 1.760,00 0,00 0 0,00 0,00 60 1.760,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Pereira
7 |Juliano Bahiense 40 1.672,00 0,00 0 0,00 0,00 60 1.672,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Stafanato
24 |Luciano dos 9 1.980,00( 762,78 0 0,00 0,00 2 2.022,24] 404,73 0 0,00 0,00 A
Santos
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Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. ViIr. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios

Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

25 |Adriana Franga 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 1.599,97 0,00 0 0,00 0,00
Figueira

Equipe Executora - Bolsas

18 [Membro de 24 1.640,40 0,00 0 0,00 0,00 12 1.640,40 0,00 0 0,00 0,00 A
Equipe nédo
Definido 18
19 [Victéria Maria 36 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 33 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 A
Monteiro
Mendonga
20 |Dérique Biassi 36 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 49 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 A
21 |[Yan Vidal de 36 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 25 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 A
Figueiredo Gomes
Diniz
23 |Camila da Costa 30 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 41 2.305,47 0,00 0 0,00 0,00 A

Barros de Souza
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Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Bolsas
26 |[Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 600,00 0,00 0 0,00 0,00
Equipe néao
Definido 26
27 [Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 600,00 0,00 0 0,00 0,00
Equipe nédo
Definido 27
28 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 600,00 0,00 0 0,00 0,00
Equipe nédo
Definido 29
29 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 600,00 0,00 0 0,00 0,00
Equipe nédo
Definido 30
30 [Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 600,00 0,00 0 0,00 0,00
Equipe néao
Definido 31
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Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. ViIr. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Bolsas
31 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 15 6.916,42 0,00 0 0,00 0,00
Equipe néao
Definido 32
*Operagoes
I:  Incluséo E: Exclusdo A: Alteragdo R: Restaurado da PC
Detalhamento dos Recursos - Diaria, Ajuda de Custo
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicacédo Financeira Valores Aplicacao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. VIr. Unit.
Diarias
5 |Diaria Nacional 20 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
6 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
7 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
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Detalhamento dos Recursos - Didria, Ajuda de Custo

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. Vir. Unit. VIr. Adicional [ Qtd. Vir. Unit. Qtd. Vir. Unit. VIr. Adicional [ Qtd. Vir. Unit.
Diarias

8 |Diaria Nacional 8 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
9 |Diaria Nacional 24 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
10 |Diaria Nacional 8 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
11 |Diaria Nacional 24 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
12 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
13 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
14 | Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
15 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
16 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
17 |Diaria Nacional 6 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
18 |Diaria Nacional 24 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
19 |Diaria Nacional 20 250,00 - 0 0,00 10 250,00 - 0 0,00 A
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Detalhamento dos Recursos - Didria, Ajuda de Custo

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. VIr. Adicional | Qtd. VIr. Unit.
20 |Diaria Nacional 20 250,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E

*Operagoes

I:  Inclusdo E: Exclusdo A: Alteracdo R: Restaurado da PC
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RESUMO DAS DIFERENCAS ENTRE AS PARCELAS

10/01/2023 10:36

Nimero SAP:
Numero do Processo:

Titulo do Projeto:

4600582612

2017/00164-4

Uso de Cascalho de Perfuragéo e Fontes de Matéria Organica na Produgéo de Adubo Organomineral para o Cultivo de Oleaginosas, Espécies Florestais e na Recuperagao de Areas
Degradadas: Aspectos Quimicos e Bioldgicos.

Parcelas Més Valor Vigente (R$) Valor Proposto (R$) Diferenca (R$)
1 02/2019 999.881,89 999.881,89 0,00
2 01/2020 690.313,90 690.313,90 0,00
3 01/2021 690.313,89 690.313,89 0,00
TOTAL 2.380.509,68 2.380.509,68 0,00
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